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1 Zusammenfassung

1.1 Einleitung

In Osterreich wird die Klimakrise von Jahr zu Jahr starker bemerkbar. Fir Stadte und Gemeinden ist
insbesondere das haufigere Auftreten von heiBen Tagen und die Intensivierung von Hitzewellen eine
besondere Herausforderung. Beim Aspekt der ,zunehmenden Hitze" sind zwei Effekte zu beachten:

e Warmeinseleffekt nachts: das Minimum der Lufttemperatur in der Nacht (und auch im
Jahresmittel) in Siedlungen ist hoher ist als in der Umgebung

e Hitzebelastung untertags: die gefiihlte Temperatur ist hoher, wahrend die Lufttemperatur
annahernd gleich ist. Die Einflisse auf unser Hitzeempfinden sind (gereiht nach Starke
des Einflusses):

o direkte Sonnenstrahlung

o Lufttemperatur

o Luftfeuchtigkeit

o Wind

o Warmestrahlung von Flachen
o indirekte Sonnenstrahlung

Daraus folgt, dass die mit Abstand wichtigste und wirkungsvollste AnpassungsmalBnahme gegen die
Hitzebelastung untertags im 6ffentlichen Raum der Schatten ist. Dieser kann von Baumen kommen,
aber auch von Leinensegel, bewachsenen Pergolen oder den Gebauden selbst.

Der nachtliche Warmeinseleffekt wird durch Kaltluftsysteme, die nach Sonnenuntergang entste-
hen, abgemildert.

Die zwei — bei richtiger Planung und Umsetzung — wirkungsvollsten AnpassungsmaBnahmen sind
demnach Schatten im (6ffentlichen) Freiraum und der Erhalt bzw. die Forderung von Kaltluft-
systemen. Vor diesem Hintergrund hat das Land Niederdsterreich eine Kaltluftanalyse beauftragt,
um dieses wichtige Phanomen gezielt zu schitzen.

Der vorliegende Endbericht fasst die Grundlagen der Methodik zusammen und gibt einen Uberblick
Uber die wichtigsten Ergebnisse. AuBerdem werden Empfehlungen fir die praktische Anwendung
formuliert.

Hinweis: In Kapitel 5 am Ende des Berichts befindet sich ein Glossar mit der Erklarung der haufig
verwendeten Fachbegriffe.
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1.2 Hintergrund: Das Phdnomen néachtliche Kaltluft

Der urbane Raum kihlt nachts durch die erhdhte Warmekapazitat der versiegelten und verbauten
Flachen langsamer ab als das Umland und weist somit hohere Lufttemperaturen auf. Dieser (nachts
und im Jahresmittel sichtbare) Temperaturunterschied zwischen Stadt und Umland ist der soge-
nannte Warmeinseleffekt (Urban Heat Island Effekt). Er fihrt zu hoheren Minimumtemperaturen
und mehr Tropennachten und beeintrachtigt daher den fiir Menschen notwendigen erholsamen
Schlaf.

Erleichterung kann der Zufluss von Kaltluft schaffen, die sich in windschwachen und wolkenarmen
Nachten bodennah auf unversiegelten Flachen bildet. Da die kalte Luft schwerer ist, beginnt sie
aufgrund der Schwerkraft entlang der Topographie abwarts zu flieBen und kann so in Siedlungs-
raume eintreffen und fiir angenehmere bioklimatische Verhaltnisse sorgen. Daher ist es essentiell,
bestehende Kaltluftproduktionsgebiete und Kaltluftbahnen im und um Siedlungsgebiete gezielt zu
schitzen. Die wichtigsten Eckdaten zu nachtlichen Kaltluftsystemen sind:

e Kaltluftsysteme entstehen in ruhigen, wind- und wolkenarmen Néachten in allen Jahres-
zeiten. Besondere Bedeutung haben sie im Sommer, da sie - in der Regel 2-6°C - kihlere
Luft in Gberwarmte Siedlungsraume transportieren.

e Sie entstehen durch unterschiedlich starke Kihlraten von unterschiedlichen Oberflachen
nach Sonnenuntergang und dauern bis kurz nach Sonnenaufgang an.

e Flachen, die hohe Kihlraten haben, heilen , Kaltluftproduktionsgebiete”.
o Hochste Kiuhlrate™ ,Streuobstwiesen”, also locker baumbestandene Wiesen
o Mittlere Kiihlraten: Walder, Felder (abhdngig von der aktuellen Bepflanzung)

o Sehr geringe Kuhlraten: versiegelter Boden, dicht bebaute Siedlungen, stehendes
Gewasser

e Im strukturierten Gelande beginnt Kaltluft Hinge abwarts zu flieBen, sich zu sammeln und
wie Wasser in Taler zu stromen (,,Kaltluftbahnen”). In flachem Gelande entstehen Kalt-
luftblasen, die unstrukturiert auseinanderstromen (,lokale Kaltluftproduktionsge-
biete”).

e Die Kaltluft erreicht Hohen (Dicke vom Boden weg) von wenigen Metern in der Ebene bis
zu 150 m in stark eingeschnittenen Talern und Geschwindigkeiten von typischerweise
1-10 km/h.

e Wenn die Kaltluft in Siedlungen stromt, spricht man von einem ,Wirkungsraum®, da dort
in warmen Sommernachten eine positive Wirkung fur die Bevolkerung zu beobachten ist:
Die Verringerung der Anzahl von Tropennachten und geringere nachtliche Tempera-
turmaxima fihren zu gesiinderem Schlaf wahrend Hitzewellen.

e Neben der Starke des Abflusses ist es entscheidend, ob durch die Kaltluft unbelastete
(=Frischluft) oder belastete Luftmassen herab transportiert werden. Kaltluft kann sich zu-
dem an Hindernissen aufstauen und in Senken und Talern ansammeln (Sammelgebiete).

T Hohe Kihlraten entstehen, wenn Oberflachen ihre Warme méglichst ungestért nach oben abstrahlen kénnen (im Infrarotbereich). Das
ist z.B. bei einer Wiese mehr der Fall als im Wald, da die Kronen der Badume die Abstrahlung teilweise behindern. Vorteilhaft ist auch,
wenn der Boden feucht ist, da in diesem Fall die Starttemperatur niedriger liegt. Bei einer Streuobstwiese sind viele glinstigen Faktoren
vereint: (moglichst feuchte) Wiese, einige Bdume als Schattenspender unter Tags, damit sich der Boden gar nicht erst stark erwdrmt, aber
nicht zu viel Baume, die in der Nacht die Abstrahlung vermindern wiirden.
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Kaltluft bildet sich in windschwachen Sommernéchten bodennah
auf unversiegelten Flichen. Da die Kalte Luft schwerer ist, beginnt
sie aufgrund der Schwerkraft entlang der Topographie abwarts
2u flieBen und kann so in Siedlungsraume einstromen und fir

i i isse sorgen. Daher ist es
essenziell, el iete und

im und um Siedlungsgebiete gezielt zu schiitzen.
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Abbildung 1.1: Schema zu Entstehung, Transport und Wirkung von Kaltluft.

Warum ist fehlende nachtli-
che Kaltluft kritisch?

Nachte ohne Abkiihlung verhindern Regeneration (Risiko
ist besonders hoch in dicht bebauten Siedlungen)
Direkte/ kurzfristige Effekte

o Schlafmangel durch warme Innenraume

o Mehr Notfélle bei vulnerablen Gruppen
Langfristige Effekte

o Chronische Belastung in Hitzeperioden

o Produktivitatsverlust durch Schlafdefizit

o Soziale Ungleichheit verstarkt (Wohnlage, Geb&u-

destandard,..)

Wer ist besonders betroffen?

Altere Menschen, chronisch Kranke
Kinder & Schwangere

Bewohner*innen im Dach-/ Obergeschof3
Beschaftigte im Schlafdefizit

Warum ist niachtliche Kaltluft
relevant?

Abkilhlung in heiBen Sommernéachten (Liften)
Entlastung bei Hitzeperioden (weniger Tropennachte)
Hohere Lebens- & Luftqualitat
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1.4 Ziele der Untersuchung

Um die Lebensqualitadt trotz der bereits splrbaren und unvermeidbaren Auswirkungen des Klima-
wandels hoch zu halten, sind Klimawandelanpassungen auf gesamtstadtischer, regionaler und stra-
tegischer Ebene notwendig. Dafir ist es wichtig, fundierte Grundlagen zu haben, um - unter anderem
- bestehende Kaltluftsysteme bei kiinftigen Planungsprozessen bestmdglich berilcksichtigen zu kén-
nen. Anhand der durchgefiihrten Analyse fir das Land Niederdsterreich kdnnen unter anderem diese
Fragen beantwortet werden:

e Wo entsteht Kaltluft, wie hoch ist die Kaltluft, wo flieBt sie und wann in der Nacht kommt
sie in meiner Gemeinde an?

e Wo und wann profitieren Bewohner*innen meiner Gemeinde von nachtlicher Kaltluft und
somit von einer besseren Schlafqualitat wahrend Hitzewellen?

Die vorliegende Analyse in der GroBenordnung von Talern und Gemeinden stellt eine wertvolle
Grundlage fir die regionale Planungsebene dar. Sie ermoglicht erstmals die Identifikation der
groBraumigen Kaltluftsysteme sowie deren funktionaler Zusammenhange und Abhangigkeiten. Auf
dieser Basis kann abgeschatzt werden, ob nachtliche Kaltluft als klimatisches Phanomen an einem
Standort relevant ist und in welchem Ausmal dieses bei planerischen Entscheidungen zu bertick-
sichtigen ist.
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2 Kaltluftanalyse

2.1 Datengrundlagen

Fur die wirklichkeitsnahe Abbildung der Ist-Situation ist eine entsprechende Datenbasis Grundvo-
raussetzung. Die Qualitat der Ergebnisse ist demnach sehr stark von der Qualitat und Aktualitat der
Eingangsdaten abhdngig. Die vorliegende regionale Kaltluftanalyse des Landes Niederdsterreich
wurde mit einer horizontalen Auflésung von 100 m (also je ein Datenpunkt auf einem gleichmaBigen
Raster von 100 m Abstand zueinander) erstellt.

Tabelle 2.1 zeigt welche Geodaten fir die Computersimulationen verwendet wurden. Wichtig ist da-
bei, dass die Aufldsung der Datengrundlagen mindestens genauso hoch ist wie die gewtlinschte Auf-
|6sung der Ergebnisfelder, also 100 m. Da ein ausreichend groBer Rand um das Untersuchungsgebiet
— also Niederdsterreich — unerlasslich ist, um unerwiinschte numerische Randeffekte zu vermeiden,
wurden auch Daten aus den Nachbarlandern Tschechien, Slowakei und Ungarn benétigt.

Die Datenquellen waren:
e BEV - Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen Osterreich
e OSM - OpenStreetMap
e WEKEO — Copernicus Referenzdienst der EU fir Umweltdaten

Die Datensatze aus den unterschiedlichen Quellen wurden homogenisiert, in das vom Computermo-
dell geforderte Format Uibertragen und auf die gewtinschte Auflésung von 100 m gebracht.
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Tabelle 2.1: Verwendete Datengrundlagen

Datensatz Auflosung Quelle
Digitales Geldandemodell |Raster 90 m Copernicus
Gesamtes Simulationsgebiet [TreeCoverDensity Raster 10m WEKEO
Imperviousness Density  [Raster 10m WEKEO
Gebaude Polygon BEV
. StraRen Linien BEV
Osterreich
Gewdsser Polygon BEV
Parks/Industrie Polygon OSM
Gebaude Polygon OSM
Strallen Linien OSM
Tschechien Gewasser Linien OSM
Gewdsser Polygon OSM
Parks/Industrie Polygon OSM
Gebaude Polygon OSM
StralRen Linien OSM
Ungarn Gewasser Linien OSM
Gewasser Polygon OSM
Parks/Industrie Polygon OSM
Gebdude Polygon OSM
StralRen Linien OSM
Slowakei Gewasser Linien OSM
Gewdsser Polygon OSM
Parks/Industrie Polygon OSM
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2.2 Erstellung Kaltluftkarten

Zur Berechnung des Kaltluftgeschehens wurde die Software KLAM_21 eingesetzt.

KLAM 21 ist ein 2-dimensionales, mathematisch-physikalisches Simulationsmodell des Deutschen
Wetterdienstes zur Berechnung von Kaltluftflissen und -ansammlungen in orographisch geglieder-
tem Gelande (DWD 2016).

Notwendige Datengrundlagen sind: Digitales Gelandemodell sowie Landnutzungsinformationen
(Einteilung in 9 Klassen). Die Landnutzungsinformationen wurden anhand verschiedenen Daten-
grundlagen (siehe Kapitel 2.1) fir ein 100 m Raster generiert. Gebdudeinformationen werden bei
solch einer regionalen Analyse lediglich implizit (iber Landnutzungsklassen) bertcksichtigt.

Eine Ubersicht der generierten Landnutzung ist in folgender Abbildung dargestellt.

Grogstadt [
Stadt =
Siedlung —
Wald =
Industrie [
Park a
Unversiegelt [
Versiegelt [
Gewasser [

Abbildung 2.1 Landnutzungsklassen als Modell-Input. Ohne MaBstab.
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Gelandehdhe * aus frei verfiigbare Hoheninformationen (DGM), siehe Kapitel 2.1

* Einteilung in 9 Landnutzungsklassen
*  GroBstadt (Wien Innenstadt, Linz, Graz)
+  Stadt: mind. 550 Einwohner/ km?

* Siedlung
+  Wald
* Industrie
Landnutzung . Park
* Unversiegelte Flachen
* Versiegelte Flachen
*  Gewasser
«  aus offentlich verfligbaren Geodaten abgeleitet u.a. Open Street Map, verfiig-
baren Copernicus Daten (Versiegelungsgrad/ Vegetationsverteilung), StraBen-
netz, Gebdudedaten etc. (siehe Kapitel 2.1)
Gebiude *  bei dieser Auflésung nur Implizit berlcksichtigt (also als Landnutzungsklassen,

nicht als 3D-Gebaudemodell)

Als Ergebnis ausgewertet wurden Kaltlufthéhe und Kaltluftvolumenstrom fiir 1 bis 4 h nach Son-
nenuntergang (stuindlich).

2.3 Beschreibung Kaltluftanalyse — Kaltlufthohe

Im Folgenden werden die Karten der Kaltlufthohe fiir 1 h bis 4 h nach Sonnenuntergang gezeigt.
Diese Karten zeigen jeweils in Farbe die Kaltluftmachtigkeit, also die Dicke der Kaltluftschicht vom
Boden weg.

Als zentrale ,Kaltluftkarte NO” wird empfohlen die Karte nach 3 h zu verwenden, weil das eine
typische und auch die planungsrelevante Situation der nachtlichen Abkihlungsphase darstellt:

e Kaltluft hat sich bereits gebildet
e Sieist im Abfluss Richtung Siedlung unterwegs
e Erste ,Staueffekte” kdnnen sichtbar sein

e In der Realitat herrschen selten die ganze Nacht Uber perfekte Strahlungsbedingungen.
Deshalb zeigt die 3 h Karte ein hdufiges und kein extremes Szenario.
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Abb. 2.2: Verkleinerte Darstellung der Kaltlufth6he 1 h nach Sonnenuntergang

KALTLUFTANALYSE
NIEDEROSTERREICH

Kaltlufthéhe nach 1 h

Die Karte zeigt die Kaltlufthohe in Metern 1 h nach
Sonnenuntergang (Gitterweite 100 x 100 m). Die
Farben représentieren die Kaltiluftmachtigkeit (Dicke
der Kaltluftschicht vom Boden aus). Kaltluft entsteht
in wolkenlosen, windschwachen (austauscharmen)
Nachten durch Abkihlung der Erdoberflache,
i uber Grinfla und i

Boden. Die dichtere, kiltere Luft ist schwerer und
flieBt hangabwarts in tiefer gelegene Bereiche. Diese
o tragen ich zur nachtli

Abkiihlung von Siedlungsraumen bei und sind daher
fiir die stidtische Klimawandelanpassung von grofier
Bedeutung.

Kaltlufthdhe [m]

[ =0
“1>0-2
W >2-5
>5-10
>10-15
>15-20
>20-30
> 30 -40
> 40 - 50
B >50

[7] Bezirksgrenzen

¢ Bezirkshauptstadte

— Donau

hutvaggeber: Auftvagmer:
At der NO |andesreglerung weatheipaik GmoH
AL Uniweit u. Energiewirtschalt Lincencasse 515
LandhausoiaLe | 1070 Wien

3103 5L, Pollen

m e

£ ixalreyenh Gk, 13.05.2026

Die Ergebnisabbildungen zeigen ein gangiges Bild, das fir Nachte mit entsprechenden meteorolo-
gischen Bedingungen (kein groBraumiges Windsystem, wolkenloser Himmel) gilt: Die Kaltluft sam-
melt sich bereits eine Stunde nach Sonnenuntergang in den Talern und Becken. Die unterschiedli-
chen Blautdne stehen dabei fiir die Machtigkeit der Kaltluft (von 0 m in beige - d.h. keine Kaltluft -
bis Gber 50 m Dicke der Luftschicht in dunkelblau). Auf den Berghangen flieBt die relativ schwere
Kaltluft gleich nach ihrer Entstehung wie Wasser in einem Bach ab, sodass sich dort keine Kaltluft-

schicht aufbauen kann.
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Abb. 2.3: Verkleinerte Darstellung der Kaltlufthéhe 2 h nach Sonnenuntergang

KALTLUFTANALYSE
NIEDEROSTERREICH

Kaltlufthéhe nach 2 h

Die Karte zeigt die Kaltlufthohe in Metern 2 h nach
Sonnenuntergang (Gitterweite 100 x 100 m). Die
Farben représentieren die Kaltiluftmachtigkeit (Dicke
der Kaltluftschicht vom Boden aus). Kaltluft entsteht
in wolkenlosen, windschwachen (austauscharmen)
Nachten durch Abkihlung der Erdoberflache,
i uber Grinfla und i
Boden. Die dichtere, kiltere Luft ist schwerer und
flieBt hangabwiérts in tiefer gelegene Bereiche. Diese
0 tragen ich zur nachtli

Abkiihlung von Siedlungsraumen bei und sind daher
fiir die stidtische Klimawandelanpassung von grofier
Bedeutung.

Kaltlufthdhe [m]
[=0

[7] Bezirksgrenzen

¢ Bezirkshauptstadte

— Donau
hutvaggeber: Auftvagmer:
At der NO |andesreglerung weatheipaik GmoH
AL Uniweit u. Energiewirtschalt Lincencasse 515
LandhausoiaLe | 1070 Wien
310951, Plen

PR —— m

£ ixalreyenh Gk, 13.05.2026
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KALTLUFTANALYSE
NIEDEROSTERREICH

Kaltlufthéhe nach 3 h

Die Karte zeigt die Kaltlufthohe in Metern 3 h nach
Sonnenuntergang (Gitterweite 100 x 100 m). Die
Farben représentieren die Kaltluftmachtigkeit (Dicke
der Kaltluftschicht vom Boden aus). Kaltluft entsteht
in wolkenlosen, windschwachen (austauscharmen)
Nachten durch Abkihlung der Erdoberflache,
i uber Grinfla

Boden. Die dichtere, kéltere Luft ist schwerer und
flieBt hangabwarts in tiefer gelegene Bereiche. Diese
0 tragen 2ur na
Abkiihlung von Siediungsraumen bei und sind daher
fiir die stadtische Klimawandelanpassung von groBer
Bedeutung.Fir die Stadtgebiete St. Polten und
Wiener  Neustadt sind  bereits  vorhandene,

(Gitt 10m
baw. 15 m)
Kaltlufthdhe [m]
[
“1>0-2
M>2-5
| >5-10
W >10-15
M >15-20
o » g W >20-30
& DA : S B >30-40
AN #"%\' W >40-50
&;@ 5’5 e m > 50
3&"‘5{49.%4‘@’ £ [ Bezirksgrenzen
L N
: e
. * Bezirkshauptstédte
— Donau
Auftagehmer:

Lingenc: 5
1070 Wien

3103 5L, Pollen

m e

£ ixalreyenh Gk, 13.05.2026

Abb. 2.4: Verkleinerte Darstellung der Kaltlufthéhe 3 h nach Sonnenuntergang

Drei Stunden nach Sonnenuntergang (Abb. 2.4) ist weitere Kaltluft aus den Hohenlagen nachgeflos-
sen, so dass die Tallagen mit Kaltluft Gberschwemmt sind. In Lagen wie dem Wiener Becken, dem
Tullner- oder Marchfeld treten groBflachige Kaltluftseen auf. Diese sind wegen der fehlenden ausge-
pragten Topographie nicht in Stromen organisiert, sondern gleichmaBig machtig. Die Hohen betra-
gen nun uber 50 m.
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Abb. 2.5: Verkleinerte Darstellung der Kaltlufthéhe 4 h nach Sonnenuntergang

2.4 Beschreibung Kaltluftanalyse — Kaltluftvolumenstrom

KALTLUFTANALYSE
NIEDEROSTERREICH

Kaltlufthéhe nach 4 h

Die Karte zeigt die Kaltlufthohe in Metern 4 h nach

Sonnenuntergang (Gitterweite 100 x 100 m). Die

Farben représentieren die Kaltluftmachtigkeit (Dicke

der Kaltluftschicht vom Boden aus). Kaltluft entsteht

in wolkenlosen, windschwachen (austauscharmen)

Nachten durch Abkihlung der Erdoberflache,
uber Gri

Boden. Die dichtere, kéltere Luft ist schwerer und
flieBt hangabwarts in tiefer gelegene Bereiche. Diese

tragen 2ur na
Abkiihlung von Siedlungsrdumen bei und sind daher
fiir die stadtische Klimawandelanpassung von groBer
Bedeutung.
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£ ixalreyenh Gk, 13.05.2026

Wie fir die Kaltlufthohe werden im Folgenden fiir den Kaltluftvolumenstrom die Ergebnisse fiir 1
bis 4 h nach Sonnenuntergang gezeigt. Im Gegensatz zur Kaltlufthéhe gibt der Volumenstrom
nicht Giber die Machtigkeit der Kaltluft Auskunft, sondern dariiber, wie viel Luft in m® pro Sekunde
durch einen Querschnitt von 1 m flieBt. Es ist also ein MaB fir die Kihlleistung der Kaltluft. Wieder
zeigt sich, dass sich die Kaltluft in den Talern sammelt. In Talern mit grofem Einzugsgebiet und
groBem Hohenunterschied zwischen Talboden und begrenzendem Héhenzug, wie z.B. im Traisental

ab Traisen, ist der Volumenstrom besonders groB.
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Abb. 2.6: Verkleinerte Darstellung des Volumenstroms 1 h nach Sonnenuntergang

KALTLUFTANALYSE
NIEDEROSTERREICH

Kaltluftvolumenstrom nach
i1h

Die Karte zeigt den Kalduftvolumenstrom 1 h nach
Sonnenuntergang (Gitterweite 100 x 100 m). Die
Farben reprasentieren wie viel Luft in m3 pro
Sekunde durch einen Querschnitt von 1 m flieBt. Der
Volumenstrom ist ein MaB fir die Kihlleistung der
Kaltluft.  Kaltiuft ~ entsteht in  wolkenlosen,
windschwachen (austauscharmen) Nachten durch

] der ol i (iber
Griinflachen und unversiegelten Bliden. Die dichtere,
kéltere Luft ist schwerer und flieBt hangabwarts in
tiefer gelegene Bereiche. Diese Kaltluftstrdmungen
tragen wesentlich zur ndchtlichen Abkiihlung von
Siedlungsrdumen bei und sind daher fiir die
stadtische  Klimawandelanpassung  von  grofier
Bedeutung.

Kaltluftvolumenstrom [m3/ms]

<=1

H=>1-2

H>2-5

W >5-10

W >10-20

W >20-30

W >30-50

W >50-100

[ Bezirksgrenzen

* Bezirkshauptstédte

— Donau

Auftraggser: Auftrag nEmer:

Amt der NO | andesregler.ng Weatheipark GmoH

ABL, Uniweit- u. Energiewirtschalt Lingencasse 5/5

Landhausok e 1 1070 Wien

3109 5L Pélten

Ny Weather

. N B

£ ixalreyenh Gk, 13.05.2026
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Abb. 2.7: Verkleinerte Darstellung des Volumenstroms 2 h nach Sonnenuntergang

KALTLUFTANALYSE
NIEDEROSTERREICH

Kaltluftvolumenstrom nach
2h

Die Karte zeigt den Kalduftvolumenstrom 2 h nach
Sonnenuntergang (Gitterweite 100 x 100 m). Die
Farben reprasentieren wie viel Luft in m3 pro
Sekunde durch einen Querschnitt von 1 m flieBt. Der
Volumenstrom ist ein MaB fir die Kihlleistung der
Kaltluft.  Kaltiuft ~ entsteht in  wolkenlosen,
windschwachen (austauscharmen) Nachten durch

] der ol i {iber
Griinflachen und unversiegelten Bliden. Die dichtere,
kéltere Luft ist schwerer und flieBt hangabwarts in
tiefer gelegene Bereiche. Diese Kaltluftstrdmungen
tragen wesentlich zur ndchtlichen Abkiihlung von
Siedlungsrdumen bei und sind daher fiir die
stadtische  Klimawandelanpassung  von  grofier
Bedeutung.

Kaltluftvolumenstrom [m3/ms]

<=1

o >1-2

MW >2-5

W >5-10

W >10-20

W >20-30

W >30-50

H >50-100

[ Bezirksgrenzen

* Bezirkshauptstédte

— Donau
Auftraggser: Auftrag nEmer:
Amt der NO |andesreglerung Weatheipark GmoH
ABL, Uniweit- u. Energiewirtschalt Lincencasse 55
Landhausok e 1 1070 Wien
3109 5L Polten

m e

£ ixalreyenh Gk, 13.05.2026

Weatherpark GmbH: Nachtliche Abkihlung in Niederdsterreich

17733



REETrEEpI——

Abb. 2.8: Verkleinerte Darstellung des Volumenstroms 3 h nach Sonnenuntergang

KALTLUFTANALYSE
NIEDEROSTERREICH

Kaltluftvolumenstrom nach
3h

Die Karte zeigt den Kalduftvolumenstrom 3 h nach
Sonnenuntergang (Gitterweite 100 x 100 m). Die
Farben reprasentieren wie viel Luft in m3 pro
Sekunde durch einen Querschnitt von 1 m flieBt. Der
Volumenstrom ist ein MaB fir die Kihlleistung der
Kaltluft.  Kaltiuft ~ entsteht in  wolkenlosen,
windschwachen (austauscharmen) Nachten durch

{ihlung der dche, i {iber
Griinflachen und unversiegelten Bliden. Die dichtere,
kéltere Luft ist schwerer und flieBt hangabwarts in
tiefer gelegene Bereiche. Diese Kaltluftstrdmungen
tragen wesentlich zur ndchtlichen Abkiihlung von
Siedlungsrdumen bei und sind daher fiir die
stadtische  Klimawandelanpassung  von  grofier
Bedeutung.

Kaltluftvolumenstrom [m3/ms]

<=1

H>1-2

H>2-5

W >5-10

W >10-20

W >20-30

W >30-50

W >50-100

[ Bezirksgrenzen

* Bezirkshauptstédte

— Donau
Auftraggser: Auftrag nEmer:
Amt der NO |andesreglerung Weatheipark GmoH
ABL, Uniweit- u. Energiewirtschalt Lincencasse 55
Landhausoi e 1 1070 Wien
3109 5L Pélten

m e

£ ixalreyenh Gk, 13.05.2026
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KALTLUFTANALYSE
NIEDEROSTERREICH

Kaltluftvolumenstrom nach
4h

Die Karte zeigt den Kalduftvolumenstrom 4 h nach
Sonnenuntergang (Gitterweite 100 x 100 m). Die
Farben reprasentieren wie viel Luft in m3 pro
Sekunde durch einen Querschnitt von 1 m flieBt. Der
Volumenstrom ist ein MaB fir die Kihlleistung der
Kaltluft.  Kaltiuft ~ entsteht in  wolkenlosen,
windschwachen (austauscharmen) Nachten durch
Abkilhlung der Erdoberfldche, insbesondere (iber
Griinflachen und unversiegelten Bliden. Die dichtere,
kéltere Luft ist schwerer und flieBt hangabwarts in
tiefer gelegene Bereiche. Diese Kaltluftstrdmungen
tragen wesentlich zur ndchtlichen Abkiihlung von
Siedlungsrdumen bei und sind daher fiir die
stadtische  Klimawandelanpassung  von  grofier
Bedeutung.

Kaltluftvolumenstrom [m3/ms]

<=1
3 o >1-2
ok { MW >2-5
‘B&ﬁ‘?} "::’ . W >5-10
SRSy L W >10-20
SN ] W >20-30
e W >30-50
H >50-100
[ Bezirksgrenzen
* Bezirkshauptstédte
— Donau
Auftraggser: Auftrag nEmer:
Amt der NO |andesregierung Weatheipark GmoH
ABL, Uniweit- u. Energiewirtschalt Lincencasse 55
Landhausok e 1 1070 Wien
3109 5L Polten
Neater

Abb. 2.9: Verkleinerte Darstellung des Volumenstroms 4 h nach Sonnenuntergang

£ ixalreyenh Gk, 13.05.2026
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3 Anwendungsbeispiele fiir die Kaltlufthohe

3.1 Beispiel Tullnerfeld

Im Folgenden werden stiindliche Kartenausschnitte fir das Tullnerfeld (1 bis 4 h nach Sonnenunter-
gang) dargestellt, um die zeitliche Entwicklung zu visualisieren.

Was ist in den Karten erkennbar?

e Das Tullnerfeld fillt sich im Laufe der Nacht zunehmend mit Kaltluft (vergleichbar mit
einer Badewanne) durch die Kaltluftbahnen, die aus allen Himmelsrichtungen zuflieBen.

e Es ist erkennbar, wann welche Siedlungsgebiete von der Kaltluft erreicht werden. Wah-
rend Bereiche um Krems und Wagram bereits nach wenigen Stunden von der Kaltluft
erreicht werden, sind Siedlungsbereiche entlang der Donau und auch Tulln erst nach 4 h
gut mit Kaltluft gefullt.

e Fokus Krems: Im Norden von Krems sind im direkten Einflussbereich vom Kremstal nach
1 h bereits Kaltlufthohen um 25 m erkennbar, nach 3 h ist das Stadtgebiet dann zuneh-
mend mit Kaltluft gefullt.
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Abb. 3.1: Kaltlufthéhe 1 h nach Sonnenuntergang fiir den Kartenausschnitt Tullnerfeld. Ohne MaBstab.

Abb. 3.2: Kaltlufthéhe 2 h nach Sonnenuntergang fiir den Kartenausschnitt Tullnerfeld. Ohne MaBstab.
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3.2 Beispiel Melk

Im Folgenden werden stiindliche Kartenausschnitte fiir Melk und Umgebung (1 bis 4 h nach Son-
nenuntergang) dargestellt, um die zeitliche Entwicklung zu visualisieren.

Was ist in den Karten erkennbar?
e Das Donautal fullt sich schnell mit Kaltluft.
e Entlang der Pielach stromt aus Slidosten Kaltluft nach Melk.

e Bereits in den ersten beiden Stunden nach Sonnenuntergang weisen nordwestliche Be-
reiche von Melk Kaltlufthéhen von rund 40 m auf, wahrend in siidwestlichen Bereichen
die Kaltlufthohe erst rund 25 m betrdgt. Nach 3 h ist das Stadtgebiet jedoch zunehmend
gefillt (groBflachig um die 60 m Kaltlufthohe).

Was ist zu beachten?

e Die komplexe Topographie (bspw. Schlucht) kann bei einer Gitterweite von 100 x 100 m
nicht detailliert dargestellt werden.

e Bei der Modellierung wurden die Gebaude nicht explizit aufgeldst, daher wird die blo-
ckierende Wirkung von Gebauden unterschatzt und die Ergebnisse innerhalb von Sied-
lungsgebieten sind nicht im Detail interpretierbar.
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Abb. 3.5: Kaltlufthéhe 1 h nach Sonnenuntergang fiir den Kartenausschnitt Melk. Ohne MaBstab.
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Abb. 3.6: Kaltlufthéhe 2 h nach Sonnenuntergang fiir den Kartenausschnitt Melk. Ohne MaBstab.
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Abb. 3.7 Kaltlufth6he 3 h nach Sonnenuntergang fir den Kartenausschnitt Melk. Ohne MaBstab.
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Abb 3.8: Kaltlufthéhe 4 h nach Sonnenuntergang fiir den Kartenausschmtt Melk. Ohne MafBstab.
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3.3 Nachtliche Kaltluft bei Ortsentwicklung

Schritt 1: Die Kaltluftkarte NO (Kaltlufthéhe 3 h nach Sonnenuntergang): heranziehen und darauf
den fraglichen Standort suchen. Dieser kann z.B. ein Platz sein, dessen sommerliche Aufenthalts-
qualitat verbessert werden soll oder der Bauplatz einer Wohnhausanlage.

Schritt 2: Die Farbe an diesem Ort mit der Legende vergleichen und die Kaltlufthéhe ablesen. Falls
der Ort...

e keine Kaltluft aufweist (weil/ hellblau) gibt es keine zusatzliche Abkiihlung in der Nacht
- Planungshinweis: Die AnpassungsmaBnahmen gegen die Hitze unter Tags sind in die-
sem Fall umso wichtiger.

e geringe Kaltlufthdhe aufweist (bis ca. 10 m), so erreicht die Kaltluft den Ort erst spater in
Nacht und der kiihlende Effekt ist spiirbar, aber gering = Planungshinweis: Diese Bereiche
eignen sich gut fir Wohnhauser. Dabei sollte die Versiegelung so gering wie mdglich
ausfallen, Garagen und andere Tiefbauten sollten unter den Gebauden sein. Griinraume
sollten moglichst zusammenhangend sein.

e groBe Kaltlufthohen ab 10 m aufweist, kdnnen Innenrdume tber mehrere Stunden spuir-
bar gekihlt werden und auf Freiflachen treten tiefere Minima auf, sodass am nachsten
Tag das Temperaturniveau langer im ertraglichen Bereich bleibt > Planungshinweis: In
diesen Bereich funktionieren natirliche Bellftungssysteme (z.B. automatisches Querlif-
tung in der Nacht) besonders gut. Sie eignen sich daher gut fir Wohn- und Aufenthalts-
raume flr vulnerable Gruppen. Die Empfehlungen von oben (geringe Kaltlufthdhe) gelten
ebenfalls.

Schritt 3: Wenn sich der Ort in einer Kaltluftleitbahn befindet (Erkennbar an den langlichen Struktu-
ren in den Karten von Kaltlufthéhe und Volumenstrom) = Planungshinweis: In diesem Fall spielt
die Entsiegelung weniger Rolle als die Ausrichtung und Hohe von geplanten Gebauden. Neupla-
nungen sollten das Kaltluftsystem nicht verringern. Faustregel: Langsachsen in Stromungsrichtung
und Gebaudehdhe nur bis zu der halben Kaltlufthdhe planen. Eine Detailuntersuchung, die einen
Erhalt des Kaltluftsystems sicherstellen, ist zu empfehlen.

2 In einer perfekten Strahlungsnacht gibt es keine Wolken und keinen groBraumigen Wind, sodass die ganze Zeit von Sonnenuntergang
bis Sonnenaufgang die verschiedenen Oberflachen ungestort unterschiedlich stark auskiihlen kénnen und so das Kaltluftsystem antrei-
ben. In der Realitat herrschen jedoch selten die ganze Nacht tber perfekte Strahlungsbedingungen. Deshalb wird die Karte 3 Stunden
nach Sonnenuntergang herangezogen. Sie zeigt namlich ein haufiges und kein extremes Szenario.
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4 Empfehlungen

4.1 Strategische Empfehlungen

Stadte und Gemeinden, die Kaltluftanalysen zur Verfligung haben, gehen unterschiedlich mit die-
sen Grundlagen um. Aus unserer Erfahrung ist es hochst individuell, wie der Schutz der Kaltluftpro-
duktionsflachen und der Kaltluftschneisen in die gangige Planungspraxis einbezogen werden kann.
Hier einige Beispiele:

e Inder Stadt Wien wird vor der Flachenwidmung mit Unterstiitzung des Stadtklimatologen
beurteilt, ob fiir ein Projekt vom Bauherrn eine Studie zum Erhalt der Frischluftsysteme
beigebracht werden muss.

e In den Stadten Innsbruck und St. Pélten gibt es Entscheidungsbaume, die es den Stadt-
planungsmitarbeiter*innen ermdglichen, mit Hilfe der Analysekarten erste Einschatzung
zu treffen.

e In der Stadt Hamburg sind Kaltluftuntersuchungen verpflichtend, sobald ein Projekt It.
Stadtklimaanalyse in einer Kaltluftschneise liegt oder ein Produktionsgebiet betrifft. Dies
entscheiden die Mitarbeiter*innen der Behorde fir Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirt-
schaft.

e In Linz trifft bei groBen Entwicklungsprojekten der Stadtklimatologe eine erste Einschat-
zung It. Stadtklimaanalyse und fordert gegebenenfalls vom/von der Bauwerber*in weiter-
fihrende stadtklimatische Untersuchungen.

Unserer Erfahrung nach besteht ein groB3es Interesse an diesem Phanomen. Gleichzeitig gibt es
aber auch erheblichen Informationsbedarf dartiber, was Kaltluft konkret ist, wie sie entsteht und
welche Wirkung sie auf das Mikroklima in Stadten sowie auf die Stadtentwicklung im Allgemeinen
hat.

Insbesondere das Verstandnis fur nachtliche Kaltluftstrome, deren Abhdngigkeit von Topografie,
Bodenversiegelung oder Bebauung sowie deren Bedeutung fiir Planung und Gesundheitsschutz ist
oft liickenhaft.

Empfehlung: Anbieten von laufenden Informationsveranstaltungen fir Gemeindemitarbeiter*in-
nen auf angewandter, fachlich-klimatologischer Ebene. Beispiele fiir Themen:

e Wie funktioniert ein Kaltluftsystem und warum ist fiir meine Gemeinde relevant?

e Wann ist eine AnpassungsmaBnahme eine gute MaBnahme? Was sind Fehlanpassungen?

4.2 Hinweise und Empfehlungen zur Verwendung der Karten

Im Folgenden werden Hinweise und Empfehlungen zusammengefasst, wie die Kaltluftkarten zu lesen
und anzuwenden ist.

Bei der Interpretation der Ergebniskarten ist zu beachten

e Die Kaltluftkarten zeigen jeweils die Kaltlufthohe (Machtigkeit der Kaltluftschicht) zu der
angegeben Stunde nach Sonnenuntergang mit einer Gitterweite 100 x 100 m.

e Als zentrale ,Kaltluftkarte NO” wird empfohlen die Karte nach 3 h zu verwenden, weil das
eine typische und auch die planungsrelevante Situation der nachtlichen Abkihlungsphase
darstellt:
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o Kaltluft hat sich bereits gebildet
o Sieist im Abfluss Richtung Siedlung unterwegs
o Erste ,Staueffekte” kdnnen sichtbar sein

o In der Realitat herrschen selten die ganze Nacht Gber perfekte Strahlungsbedin-
gungen. Deshalb zeigt die 3 h Karte ein haufiges und kein extremes Szenario.

e Die Gitterweite 100 x 100 m dieser landesweiten Analyse bedeutet, dass Details nicht in-
terpretierbar sind. Die Gebaude werden beispielsweise nicht explizit aufgeldst d.h. vor
allem in dicht bebauten Gebieten wird die Kaltlufthohe Uberschatzt, da die Gebdude den
Kaltluftstrom in Wirklichkeit mehr bremsen als im Modell dargestellt. (Ausnahme: St. Pol-
ten & Wiener Neustadt fir die fiir 3 h bereits bestehende detailliertere Ergebnisdaten
vorliegen).

e Fur die Stadtgebiete St. Pélten und Wiener Neustadt sind in der 3h - Karte die bereits
vorhandenen, detaillierteren Ergebnisse dargestellt (10 m bzw. 15 m). Der Detailgrad die-
ser stadtweiten Analysen ist wesentlich gréBer als jener der landesweiten Analyse.

o St. Polten (Gitterweite 10 m x 10 m)
o Wiener Neustadt (Gitterweite 15 m x 15 m)

Die Analyse ist aufgrund der raumlichen Auflésung nicht fur Detailaussagen auf Gebaude- oder
Projektebene geeignet. Fir Fragestellungen auf dieser MaBstabsebene sind vertiefende Detailun-
tersuchungen erforderlich, die typischerweise:

e eine hohere raumliche Auflésung (ca. 5 -15 m Rasterweite),

e die explizite Berlicksichtigung der Gebaudehéhe und Bebauungsstruktur
beinhalten.

Auf Basis solcher Detailanalysen konnen unter anderem folgende Fragestellungen bearbeitet wer-
den:

e Welche Aspekte sind bei der konkreten Objekt- und Bebauungsplanung zu beachten (z.
B. Gebaudeausrichtung, Gebaudehdhe, Durchliftungsbahnen)?

e Wie kdnnen bestehende Kaltluftsysteme durch neue Bauvorhaben geschiitzt oder gezielt
unterstltzt werden?

e In welchem AusmaB verandern geplante Bauvorhaben die lokale Kaltluftversorgung im
Vergleich zum Ist-Zustand?

e Welche von mehreren Planungsvarianten weist die geringste Beeintrachtigung der Kalt-
luftdynamik auf?

Die regionale Analyse ermdglicht eine vorgelagerte Einschatzung, ob im jeweiligen Gebiet Gber-
haupt eine vertiefende Untersuchung erforderlich ist. Ohne diese Vorpriifung ware eine fundierte
Ersteinschatzung der klimatischen Relevanz nicht méglich. Dadurch kann ein Mehraufwand und
auch Mehrkosten vermieden werden.

Auf den folgenden Seiten werden die wichtigsten Fakten zu den Kaltluftkarten nochmals zusammen-
gefasst.
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Kaltluftkarten NO litnanenacn’

Sonnenuntergang.

SO LESEN SIE DIE KARTEN - Was ist ablesbar?

Wo entsteht viel Kaltluft (1 h-Karte)?

Aufjenen Flachen, die bereits blau gefarbt sind
(Farbe = Kaltlufthohe) z.B. Wiesen, Felder

- Das sind wichtige Produktionsgebiete

Wo sammelt sich Kaltluft (2h-Karte)

Bereiche mit hoher Kaltlufthohe (dunkelblau) in Talern und
Senken; undifferenziert in Ebenen (hellblau)

- Das sind wichtige Ausgleichsrdume, die positiv auf die
direkte Umgebung wirken

Wo flieBBt die Kaltluft weiter?

Bandartige Strukturen mit erkennbarer Kaltluft (dunkelblau). Haufigin
Mulden/Talern, offenen Schneisen Richtung Siedlung

- Das sind wichtige Kaltluftbahnen

Wo kommt Kaltluft (nach 3 h) an?
Zonen, wo Kaltluft in Siedlungsraum einstromt

- Das sind wichtige Wirkrdume fiir nachtliche Abkiihlung. Dort
profitiert die Bevolkerung von geringeren Minima und weniger
Tropennidchten.

SO LESEN SIE DIE KARTEN -Was ist NICHT ablesbar?

+ Keine exakten Grenzen (Ubergénge sind flieBend, nicht parzellenscharf)

* Keine Detailaussagen im Ortskern / kleinrGumige Effekte von Gebauden
(Gebaude sind nicht explizit bertcksichtigt)

* Keine exakte Breite von Leitbahnen (Karte zeigt Muster, nicht exakte
Dimensionen)

* Keine verbindlichen Aussagen auf Grundstucksebene N ““'““ﬁ%}‘-/;
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Kaltluftkarten NO litnanenacn’

Sonnenuntergang.

BESONDERS BEACHTEN

Kaltluftbahnen Richtung Ort - blockierende Bebauung vermeiden
- Durchléssigkeit erhalten

Produktionsgebiete - Auflagen fiir Bebauung erlassen

Ausgleichsraume (Bereiche mit mittlerer bis hoher > Umgebende Bebauung 6ffnen &
Kaltlufthohe nahe von Siedlungen) Durchlassigkeit erhohen
- Griinflichen vernetzen

Siedlungsgebiete mit geringer / keiner Kaltlufthohe > Lokale MaBnahmen zur Hitzereduktion
- Freirdaume in Umgebung zur lokalen
Kaltluftproduktion schaffen

EINGESCHRANKT NUTZBAR

Randbereiche von Kaltluftbahnen - Aufgelockerte, durchlassige Bebauung
(Ubergangszonen) - Gebiudehohen begrenzen
KRITISCH

Engstellen, wichtigsten Kaltluftbahnen des Ortes - Bebauung vermeiden
- Engstellen nicht weiter beeintrachtigen

Warum ist das Phanomen Kaltluft relevant?

Abkiihlung in heiBen Entlastung bei Hohere
Sommernéachten Hitzeperioden Lebensqualitat &
> Liften! > Weniger Tropennéachte Luftqualitat
WICHTIGER HINWEIS ANWENDUNGSBEREICHE
Die Analyse ist eine strategische ISEK
Grundlage und ist nicht fir ..
Detailaussagen auf Gebaudeebene OROK
geeignet. Fur konkrete Bauvorhabenin OEK
sensiblen Bereichen sind Flich i
Detailuntersuchungen notwendig. achenwidmung N m““ﬁ%}'-/f
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5 Glossar

Ausgleichsraum
Freiraum, der einen positiven Effekt (z.B.: Reduktion der Wdrmebelastung) fiir angrenzende (be-
baute) Flache hat.

Austauscharme Wetterlage / autochtone Wetterlage (Strahlungswetterlage)
Hochdruckwetterlage bei der nur geringe Windgeschwindigkeiten auftreten und nur geringe oder
keine Bewdlkung vorhanden ist. Durch die geringe Windgeschwindigkeit kommt es zu keiner/kaum
Zufuhr von neuen Luftmassen. Durch die geringe oder fehlende Bewdlkung kommt es — innerhalb
der einheitlichen Luftmasse - zu einem sehr ausgepragten Tagesgang von Temperatur, Feuchte
und Wind.

Bioklima

Das Bioklima fasst die atmospharischen Einflisse auf den menschlichen Organismus/die Gesundheit
zusammen. Bioklimatische Faktoren konnen sein: Wédrmebelastung, Luftschadstoffe, Wind etc. Je
nach ihrer Auspragung und Wirkungsweise sind diese Faktoren belastend, schonend oder werden
als Reize empfunden.

Durchliiftungsbahn

Als Durchluftungsbahnen werden klimarelevante Luftleitbahnen mit unterschiedlichem thermischem
und/oder lufthygienischem Niveau bezeichnet, auf denen bei austauscharmen und/oder austausch-
reichen Wetterlagen lufthygienisch belastete oder unbelastete Luftmassen mit unterschiedlichen
thermischen Eigenschaften in das Zielgebiet, hier die Stadt, transportiert werden.

Kaltluftabfluss/bahn

Der Kaltluftabfluss ist ein thermisches, wahrend der Nacht induziertes Windsystem (Hangabwind),
das vor allem wahrend windschwacher, wolkenloser Nachte (= austauscharme Wetterlage) auftritt.
Dabei beginnt die bodennah erzeugte Kaltluft nach Sonnenuntergang (hangabwarts) abzuflie3en.

Die abkuhlende Luft ist schwerer als die warme Tagesluft, wodurch sie durch die Schwerkraft ange-
trieben zu flieBen anfangt. Diese, durch Temperatur- und Dichteunterschiede entstehenden, boden-
nahen Kaltluftabflisse, initiieren und/oder verstarken das nachtliche Windsystem. Generell beein-
flusst Kaltluft das lokale Klima signifikant. In den Wirkungsrdumen trifft die Kaltluft in Siedlungs-
raume ein, wo Bewohner*Innen von geringeren nachtlichen Minimumtemperaturen und damit ver-
bundenen bioklimatischen Vorteilen profitieren.

Neben der Starke des Abflusses ist es entscheidend, ob durch die Kaltluft unbelastete (=Frischluft)
oder belastete Luftmassen herab transportiert werden. Kaltluft kann sich zudem an Hindernissen
aufstauen und in Senken und Talern ansammeln (Sammelgebiete). In der Regional- und Stadtpla-
nung sind Produktionsgebiete, Sammelgebiete und Kaltluftbahnen zu beriicksichtigen.

Kaltluftproduktionsgebiete

Jene Gebiete, in denen Kaltluft entsteht. Idealer Untergrund fir die Kaltluftproduktion sind Wiesen
und Felder. Aber auch Walder und andere unversiegelte oder nur teilweise versiegelte Flachen dienen
der Kaltluftproduktion.

Klima

Die Zusammenfassung der (charakteristischen) Wettererscheinungen Uber einen langeren Zeitraum
(im Allgemeinen 30 Jahre) fir einen bestimmten Ort oder ein Gebiet wird als Klima bezeichnet. Das
Klima wird anhand statistischer Kennwerte (Mittelwerte, Extremwerte, Haufigkeiten etc.) beschrieben.
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Mesoklima

Bei der Beschreibung von Phanomenen und Prozessen in der Atmosphare erfolgt eine GréBeneintei-
lung (Skaleneinteilung). Zum Mesoklima zahlen Phanomene mit einer horizontalen Ausdehnung von
ca. 1 bis 2.000 km d.h. beispielsweise Fronten, Gewitter und die (stadtische) Wédrmeinsel.

Mikroklima

Bei der Beschreibung von Phanomenen und Prozessen in der Atmosphare erfolgt eine GroBeneintei-
lung (Skaleneinteilung). Zum Mikroklima zahlen Phdanomene mit einer horizontalen Ausdehnung von
wenigen Millimetern bis zu einigen hundert Meter. Das Mikroklima bildet sich in den bodennahen
Luftschichten und ist stark beeinflusst von den lokalen Begebenheiten an der Oberflache (Unter-
grund, Vegetation etc.). Es ist insbesondere fiir das Bioklima, die Wédrmebelastung und damit der
Gesundheit der Menschen relevant.

Stadtklima

Als Stadtklima wird das besondere Mesoklima von Stadten und Ballungsrdumen bezeichnet. Es ist,
im Vergleich zum Umland, starker beeinflusst durch die Bebauung und anthropogene Emissionen
(Luftschadstoffe, Abwarme, etc.).

Tropennacht
Als Tropennacht wird eine Nacht bezeichnet, in der die Lufttemperatur nicht unter 20 °C sinkt (zwi-
schen 18 und 6 UTC).

Widrmebelastung

Die Warmeabgabe des Korpers kann durch das aktuelle Wetter behindert werden bspw. durch hohe
Temperaturen, hoher Luftfeuchte und schwachem Wind im Sommer (bei wolkenlosen, austausch-
armen Wetterlagen). Diese gesundheitliche Belastung wird als Warmebelastung bezeichnet.

Widrmeinsel

Das Phanomen, das bebaute und versiegelte (Stadt)-flachen vor allem nachts starker lberwarmt sind
als das Umland, wird als Warmeinsel bezeichnet. Dies beeintrachtigt vor allem den erholsamen Schlaf
wahrend Hitzewellen. Der Effekt ist im Winter zwar starker ausgepragt, aber aufgrund des niedrigeren
Temperaturniveaus nicht in diesem Sinne relevant. Oftmals wird auch der englische Begriff UHI (Ur-
ban Heat Island) verwendet.

Wetter

Der aktuelle physikalische Zustand der Atmosphare an einem bestimmten Ort zu einem bestimmten
Zeitpunkt wird als Wetter bezeichnet. Es wird durch quantifizierbare Parameter (Wetterelemente)
charakterisiert wie z.B.: Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windrichtung, Windgeschwindigkeit etc.

Wirkungsraum
Jener Raum, in den die Kaltluft in Siedlungsraume eindringt, wo Bewohner*Innen von geringeren
nachtlichen Minimumtemperaturen und damit verbundenen bioklimatischen Vorteilen profitieren.
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6 Haftungseinschrankung

Ausgehend von der vom Auftraggeber vorgegebenen Aufgabenstellung fliihrt Weatherpark GmbH
Meteorologische Forschung und Dienstleistungen (kurz: Weatherpark) Modellberechnungen und/
oder Beurteilungen im Bereich der Meteorologie durch und erarbeitet so Losungsvorschlage fiir den
Auftraggeber. Weatherpark verpflichtet sich, im Rahmen dieser Tatigkeit die den Modellberechnun-
gen und/oder Beurteilungen zugrunde gelegten tatsachlichen Gegebenheiten und meteorologi-
schen Einflussfaktoren mit der gebotenen Sorgfalt zu ermitteln und/oder einzuschatzen und bei der
Durchfliihrung der Modellberechnungen und/oder Beurteilungen die Methoden anzuwenden, die
dem Stand der Technik und der meteorologischen Wissenschaft entsprechen. Dessen ungeachtet
sind aufgrund der Ergebnisse der Modellrechnungen und/oder der Beurteilungen nur meteorologi-
sche Prognosen mdoglich, wobei es dafiir der Interpretation der Berechnungsergebnisse und/oder
der Beurteilungsergebnisse durch Weatherpark selbst bedarf. Weatherpark kann daher nur die Haf-
tung dafiir Gbernehmen, dass sie die von ihr ibernommenen Modellberechnungen und/oder Beur-
teilungen mit der gebotenen Sorgfalt erstellt und durchgefiihrt und dabei die dem Stand der Technik
und der meteorologischen Wissenschaft entsprechenden Methoden angewendet hat. Jedoch ent-
spricht es dem Wesen der Leistung von Weatherpark, dass eine Haftung dafiir, dass die abgegebenen
Prognosen auch eintreten, nicht ibernommen werden kann.

Da den Modellberechnungen und/oder Beurteilungen teilweise auch Annahmen und Schatzungen
zugrunde gelegt werden miissen, kann Weatherpark auch keine Haftung fuir Zwischenergebnisse der
Berechnungen und/oder der Beurteilungen (ibernehmen. Im Ubrigen bleibt es Weatherpark vorbe-
halten, eine Interpretation der Ergebnisse der Modellrechnungen und/oder der Beurteilungen vor-
zunehmen und so Ldsungsvorschlage fir den Auftraggeber zu erstellen; keinesfalls Gbernimmt
Weatherpark eine Haftung fur Schlussfolgerungen, die der Auftraggeber selbst oder Dritte aus den
Berechnungsergebnissen und/oder Beurteilungsergebnissen zieht.

Weatherpark Gibernimmt keine Haftung flr die Richtigkeit von Daten und Auswertungen Dritter.
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