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Die Austrian Power Grid AG stellt sich vor PG

ACADEMY

Die Austrian Power Grid AG ist Osterreichs groRter
Ubertragungsnetzbetreiber und betreibt das
Osterreichische Hochspannungsnetz,

stellt den GroRhandelsmarkt fuir Osterreich dar,
gewabhrleistet den Zugang zum europaischen Strommarkt, =

betreibt 6.763 Kilometer Leitungssysteme auf der
380/220/110-kV-Ebene.

Das Leitungsnetz umfasst 58 Umspannwerke* sowie rund
12.000 Maste.

* beinhaltet 12 Netzschaltanlagen ohne Transformatoren

= 380kV.
------ nur Ubertragungsrechte,
kein Leitungseigentum
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Welche Aufgaben hat die APG /19

ACADEMY

« Gewabhrleistung des SICHEREN und ZUVERLASSIGEN NETZBETRIEBS

OPERATIVE NETZBETRIEBSFUHRUNG

Das bedeutet:
« Organisation des Stromtransports (Anmeldung, Steuerung, Uberwachung)
« Eingreifen bei Problemen/Stérungen
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Vom Kraftwerk zum Verbraucher...

Kraftwerk , ; : o Ubertragungsnetz |_
RN Transformator e~ 380/220 kV }
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Industrie, Gewerbe,
Biro- und Warenhauser

Wohnhauser

Kleinbetriebe, Landwirtschaft, Einzelhduser
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Aufgaben der Austrian Power Grid AG (APG) 7
Netzebenen und Tarife par=lmw

ACADEMY

Uberregionales

380/220-kV-Netz

Groltkraftwerke @ @ @
Hochstspannungsnetz (220/380 kV)

Netzebene 1 NEl + NE2

internationaler Energieaustausch

Umspannwaerk ; o Hochspannungsnetz (110 kV)

® . ; _ Netzebene 3 (_|_ N E 3)
Kraftwerk ' Uberregionaler Energieaustausch
: Klem kraftwerk
Umspannwerk Mittelspannungsnetz (10 ... 30 kV)
Netzebane 5
Kleinkraftwerk )
Trafostation Niederspannungsnetz (400 V)
! Netzebene 7

lokaler Energietransport
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Hochstspannungsnetz als Ruckgrat der Stromversorgung
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Ubertragung
durch APG
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Der Osterreichische 380-kV-Sicherheitsring

CZ

Anlagen im Hoch- und Héchstspannungsnetz der Slavetice Sokolnice

Austrian Power Grid AG:

—— 380-kV-Leitung

Projekt 380-kV-Salzburgleitung LYo
Pleinting ‘J\"‘A

= m 380-kV-Projekt Richtung Deutschland
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—— 110-kV-Leitung
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Folgen der Liberalisierung des Energiemarktes

vor der Liberalisierung

Gemeinsames Optimum

Erzeugung
Transport

Handel/Vertrieb

Liberalisierung
,Unbundling”

nach der Liberalisierung

~

Z°

Individuelle Optima

Erzeugung

|

Transport

|

Handel/Vertrieb
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Ausgleichsfunktion des Ubertragungsnetzes (Export/Import) /.I.'-'\Gd

Zunehmend volatile Lastflisse: Tagesmaxima Import/Exporte (Fahrplan) steigen

8.000 1 Mmw
Veranderungen durch:
IE 6.000
8 neue Speicherkraftwerke
4.000
= rd. 5.000 MW
2.000 neue Windkraftwerke
. ~  rd. 2.000 MW
neue regelbare Gaskraftwerke
2000 rd. 1.600 MW
b _
o 4000 neue Fotovoltaik-Kraftwerke
x rd. 1.100 MW
-6.000 + B Maximaler Import
OMaximaler Export
-8.000 -

Die Spreizung zwischen Import und Export wird aufgrund der Einspeisung und der
Volatilitat der Erneuerbaren immer grof3er!
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Volatilitat der Windkrafterzeugung in Osterreich Pil=

ACADEMY

Windkrafterzeugung in Osterreich am Beispiel der letzten 5 August-Tage 2010
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Entstehung eines Blackouts — e

Ungleichgewicht zwischen Erzeugung und Verbrauch oder Leitungstberlastung Apmm
Nachfrage
Gleichgewicht
(Frequenz 50 Hz)
zu wenig Erzeugung Leitungsengpasse
- Generatoren werden gebremst - drohende Abschaltung (Schutz)
(Frequenz < 50 Hz) (Blackoutgefahr)

Gleichgewicht von Erzeugung und Verbrauch ist Basis fir Versorgungssicherheit!
Blackout droht bei starkem Ungleichgewicht oder Leitungsuberlastung
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4.11.2006 — Europas Netz war getrennt

Geplante
Abschaltung
fur Kreuzfahrtschiff

Trennung Y
West - Ost

B Area 1 under frequency Conneforde

O Area 2 over frequency L desb
anaesbergen

Wehrend rf
enrendo Bechterdissen
Elsen Bielefeld
Gutersloh

Spexard 0
L 4

Hl Area 3 under frequency

: Dipperz
Redwi v4

Quelle: UCTE

" Uberfrequenz durch Erzeugungsiiberschuss
| B Unterfrequenz durch Erzeugungsdefizit

1 fehlende (Doppel-)Leitung in einem ungunstigen Moment flihrte zu
europaischer GroBstérung - 10 Mio. Europaer waren ohne Strom!
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Blackout-Risiko steigt
Beispiel: Blackout in Italien am 28.9.2003
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ACADEMY

Uberlastete Ubertragungsleitungen gefahrden Versorgungssicherheit!

Europaweiter Ausfall im ENTSO-E-Netz fur 24 Stunden
bewirkt volkswirtschaftlichen Schaden von tber 120 Mrd. €1!

* Basis: Blackout um 12 Uhr , 80 Mio. € volkswirtschaftlicher Schaden pro Stunde in Osterreich bei rd. 8 Mio. Einwohnern,
Hochrechnung auf rd. 500 Mio. Einwohner im Synchrongebiet der ENTSO-E
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Folgen eines Blackouts par={w
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Private Kommunikation funktioniert nach kurzer Zeit nicht mehr .

Verkehrschaos entsteht (Ampeln fallen aus, Zuge bleiben stehen, Schranken 6ffnen nicht mehr, ...)

Engpasse in der Treibstoffversorgung

Es kommt zu Problemen bei der Wasserversorgung und Abwasserentsorgung
Verderbliche Lebensmittel kbnnen nicht mehr gekuthlt werden. Bei der Nachlleferung kommt es zu
logistischen Problemen

Die Versorgung mit Bargeld funktioniert nicht mehr

Arztpraxen und Apotheken mussen schlieRen, Krankenhauser haben extremen Zuluf, den sie
kaum bewaltigen kdnnen

Die Pflanzen- und Tierproduktion kommt zum Erliegen, Tiere sterben

Es kommt zu extremer psychologischer Belastung der Bevélkerung, die Kriminalitat steigt massiv

,Eine Woche ohne Strom wiurde unsere Gesellschaft nicht uberleben®!

Quelle: ,Quarks & Co“-Sendung zum Thema ,Blackout Deutschland — die Revolution im Stromnetz*

Quellen: ,Drucksache 17/5672 des Deutschen Bundestags®,
~Projekt Tanknotstrom ( )
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Kooperation im internationalen Umfeld — die ENTSO-EY A.'-'EJ

1) ENTSO-E = European Network of Transmission System Operators for Electricity ACADEMY

e Die Ubertragungsnetze Kontinentaleuropas? sind direkt synchron

miteinander verbunden
2) Regional Group Continental Europe, RG CE

® starke Wechselwirkung und Uberregionale Bedeutung der
Systemsicherheit

o
entso@

Reliable Sustainable Connecte d

® Basis der internationalen Kooperation:

— ,Operation Handbook" der ENTSO-E (8 Themenbereiche, sog.
»Policies")

— bilaterale Kooperationsvertrage (Datenaustausch, Ansprechpartner,
div. Einstellungen, gegenseitige Verpflichtungen)

— gemeinsame Simulatortrainings

— regelmaBige, internationale Koordinierungssitzungen
- (ENTSO-E, bilateral, div. interdisziplinare Gremien)

\

TenneT-D

ENTSO-E Mitglieder:
41 TSOs? aus 34 Landern
~ 500 Mio. Menschen Transpes WG

Amprion

3) TSO = Transmission System Operator swissgrid

TERNA i ECES”
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Bedrohungsszenarien
* Die Risiken:
— Netzuberlastungen

— Techn. Gebrechen
— Ausfall aufgrund aufl3erer
Einflisse (z.B. Wetter)
— menschliches Versagen
— Angriffe, Hacker
— eflc.
« Stdrfalle konnen nicht ausgeschlossen werden
— 12.300 Maste
— 6.800 km Leitungen
— 58 Umspannwerke

Hochspannungsleitungen sind nahezu unschitzbar,

Reservekapazitaten und Notgestange miissen verfiigbar sein
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Netzwiederaufbau-/Notfallplane PG

ACADEMY
Strateqie:
] Hauptrichtungen des Netzwiederaufbaues in Osterreich
* Weiterschalten der ENTSO-E-  gurch Weiterschalten der UCTE-Spannung ceps  vom Osten
Spannung’ HauptrIChtungen' Internationale Netzkuppelstellen zum UCTE-Netz CEPS
A: E.ON - St.P f
° Vom Westen B,B" RWElzzéleaeé?LV—Wesnirol @ V\T
C RWE—Bﬂ.r.s }T \/¥/ \\/\ﬁf/
* vom Osten 5 NOK- wemngen Y (o
E: EGL - Westtirol “ge/
1] : GRTN-Li ‘ ' o
" vom Stiden AV = o
LI:  MAVIRI220/380-KV - Wien Stdost vom Westen Fredesnneenialy, 3’9 Blsam_b_e[g__‘ ’) \
: 1 Ersthofen __ _Swwe==""
. K gggg gljrarrobherrg Regelzone APG Qm‘:nf’ﬂ:auu;“‘e“e <= /VW;T:S .
Alternativ: Regelzone EnBW |~ > " (D) /‘” ¢~ !
RWE ~° Sldost_ (\ [
. . . EnBW - - ,,’ ///_N{usuadl H
* Regionaler Inselbetrieb in ' G MAVIR

den Bundeslandern Karnten
und Salzburg

ZeIIlZlIIer T!a::m = G
: ” ’o Malta Hauptstufe / ," Kai =
/? LA ,/QL_‘LM:,,Q/ Ea 3 /‘\

. . ienz v K"Ev—'-~‘m‘mmmﬁ.‘,‘z_of"fffffh /!!@‘g& < .
Weiterschalten dieser \L\ / . /Q}\f
Spannung zum uberregionalen /T N XN

. . F Dl \\ N >

Inselbetrieb in der Regelzone il vom Siiden e ELES

Leitungszug 380-kV

/ ‘P G % Weiterschalten der Spannung konzeptgemaf in Pfeilrichtung

RingschluR bzw. Kupplung konzeptgeman vorgesehen

Ing. Markovic
12004

Durch koordinierte Netzwiederaufbauplane werden alle fiir den Aufbau

erforderlichen MaBnahmen vorbereitet
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Krisenmanagementlibungen

+ Krisenkommunikationstbung,
Alarmierung, Krisenmanagement

* Netzwiederaufbauibungen

« Tests VJB/Power Grid Control UBH (EB, USV, 1—
ZNFS) inkl. Reservewarte Planspiel Aufbauorganisation

 Krisenstabstraining
Betriebsregionen

* Flugeinsatztbung Security
Package mit OBH

AUSTRIAN POWER GRID AG 14.11.2012 18


http://www.ffbadleonfelden.at/joomla/images/stories/bilder/sirene.jpg

Ersatzgestange — das ,,Security Package* /_I.__"\J

ACADEMY
eine Regelspannweite

L i e o z, 2 T . . - e
G - e e A T, ] ] e e

B R T ey T
bestehende Leitwng

1. Mast: beschadigt bzw. 3. Mast: beschdadigt bzw.
nicht mehr standsicher 2. Mast: umgestiirzt nicht mehr standsicher

Die gesamte Linge des neuen Ersatzgestinges betriagt zweisystemig bis zu vier Regelspannweiten (ca. 1.300 m)!

\ Lagerung des Ersatzgestangematerials in den Umspannwerken
& Ernsthofen und Obersielach
el = H RS ) e Legende:

— 380-kV-Leitung der APG Region Nord
----- Geplante 380-kV-Leitung der APG y

220-KV-Leitung der APG
110-kV-Leitung der APG
Leitungen im Eigentum der AHP

d

A lagen in
Umspannwerk im Fremdeigentum
A Umspannwerk der APG
A Geplantes Umspannwerk der APG
Transportrechte der APG auf Fremdieitungen
M Netzknoten
ARG

WVERBUND-Austrian Power Grid AG

=
g
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Region Stid

Fahrzeit ca. 3-4 Stunden ' Fahrzeit ca. 2-3 Stunden

Durch Ubungen wird der der Einsatz der Notgestinge vorbereitet. Neue

Einsatzgestange sind seit Okt. 2009 verfiigbar.
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Netzsicherheitskooperationen / Awareness Systeme AD
TSC (TSO Security Cooperation) P
Amprion

e oM

ELES

" O PEODE PRENCINOG ST 00

M
MAVIR
e Entwicklung eines gemeinsamen Planungswerkzeugs (CTDS) (&) pse operator s
e Tagliche Telekonferenz mit allen Partnern, Erfahrungsaustausch der TSOs uber swissgrid
modernste Computersysteme
. ) : L £aTenneT
e Wissensaustausch Uber Echtzeit-Systemmonitoring (Awareness System)
e Entwicklung und Implementierung neuer multilateraler Prozesse und Aktionen fur SRS
optimierte Systemsicherheit .
A°G

Das Awareness System bewahrt sich nunmehr seit 2007 und wird durch weitere

Abstimmung der TSOs (TSC) informativer und schlagkraftiger!
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APG Im Zentrum Europas /.I.'-'EJ
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> Das Ubertragungsnetz der APG liegt im Zentrum Europas
» Wird durch europaweite Energieflisse stark beeinflusst
» Gewahrleistung der Ausgleichsfunktion — leistungsfahige Anbindung von Speicherkraftwerken

\.-.-‘

If ‘1 Zwischenspeicherung der volatilen
Energie erforderlich

4N =

Quelle: Risikoabschatzung 2015, EWIS

Heute geht es fur den Transport der Erneuerbaren Energien vor allem um den
Ausbau von ,,Okostromleitungen® (extrem hohe, volatile Lastflisse)!
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Kunftige Herausforderungen fur die Energiewirtschaft ADC

Super grids
Stromerzeugung .
aus erneuerbaren Konventionelle
Energietragern Stromerzelgung OffS h ore
et
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Elekiro-
Ladestation fahrzeug
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¥ Batterie auflade@
—
@ — entso@ )
Af— h v
Verbraucher Rilckeinspeisung Interconnected oL
in das Netz network of

Continental

E-Mobilitat

Smart grids

Photovoltaik

|

AT I
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N Il o2 g

Das Ubertragungsnetz bleibt das Rickgrat der Versorgungssicherheit!
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AUSTRIAN POWER GRID
STROM BEWEGT

Verwaltung:
Wagramer StraBBe 19, 1ZD-Tower

_1 1220 Wien
Tel.: +43 (0)50320-161
www.apg.at




