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UNTERNEHMENJNDABK- RZUNGEN

UNTERNEHMEN

GV R RN im FolgendenAuftraggeber genannt
moshOT T OOEO %

(KKW Kozloduy z Neue

Energie anlagen

Einmann -AG),

Eigentum von

n'! %43 +1 Ul 1

(KKW Kozloduy

Einmann-AG)

Konsortium Dicon - im FolgendenAuftragnehmer genannt
Acciona Ing.

ABK- RZUNGEN

Bulgarische Im Text verwendete d eutsche! AEI OUOT CATl
i AERAtomenergoremont
KKW Kernkraftwerk

AIS-AKB Automatisiertes Informationssystemr, OAERT 1 T CEOAEA
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HEKHaupO AT OxROOAOOT COEAT Al
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SNStromnetz

EMFElektromagnetische Felder

SEStromerzeugung

EU%OOT PREOAEA 51 ETI

LLALanglehige Aerosole

GGSVKEsesetzi A A OsicAeEeXerwendungder Kernenergie
WGWassegesetz

SZSchutzzonen

GesG@Gesundheitsgesetz
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USGUmweltschutzgesetz

ZiSSM: T 1 ASofaits®E OO U I A h (38KmizdnkzwecksHavarieplanung
(auf der Basis defStrahlendosisbelastung, die mitder- AAOx AA&@&1 C
(-2i AAOAEY)OOEIT |

ZPSM: 1T 1T Ab @R OA3 REOGAUIT AnlT AEIT Al

WB Werksbauten

NSGNaturschutzgebiete
AWGADbfallwirtschaftsgesetz
ROGRaumordnungsgesetz

UvB5 1 x Al OOAOx Al 001 COA
EAPEDExekutivA CAT 0060 &I O 0
SLStilllegung

IED Individuelle effektive Dosis
EEGWEinzelne Emissionsgrenzwerte

BTL BautechnischerLabor/El | C A

IV Investitionsvorschlag

PZDKO Oi £01 gromiBdnddtd und Kontrolled
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UB- AAOxAAEOTI CARAOAEAE
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IAEOInternationale Atomenergie-Organisation

KDAKIeinste detektierbare ZA OE OE OR O

GMGesundheisministerium

IKSDInternationale Kommission zum Schutz der Donau

ICRPInternationale Strahlenschutzkommission

ZBSA x EOAEAT AAOEAEO &I O 3EAEAOEAEOOA
MUWW Ministerium £i O 51 x Whs€erwt$cHaft

MEBWMaximale Erdbebenwahrscheinlichkeit

MRERP- ET EOOAOEOI A& O OA CHalnipladudy %1 Ox E
MR Ministerrat
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SWRSpezialwasserreinigung

SEISUOOAIT &I O AOAAAAAT OEAEAOAT )
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SM-3UOOAI &£ O | ABAIORAREQE GAEA
SG3AAECI OAO
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SGFSpeziaC A AdeEl | CA
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LWR Light water reactor (Leichtwasserreaktor)

NPP Nuclear Power Plant Kernkraftwerk )

PWR Pressurised Water Reactorgllgemeine Bezeichnung der Serien
Druckwasserreaktor vom Typ WasserWasserEnergiereaktor)

UNSCEAR United Nations Scientific Committee on the Effectsf @étomic Radiation

(Wissenschaftliche Ausschuss der Vereinten Nationen zur Untersuchung der
Auswirkungen der atomaren Strahlung)
Water-cooled water-moderated power reactor (Druckwasserreaktor, WWER)
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EINLEITUNG

DieserBerichti AAO AEA 5CIxAADHRADOOEO) /EOAGOEOET T 00T 00
eines neuen Reaktorblocksder neuesten Generation auf denStandort des Kernkraftwerks
Kozi T AOBUO - BEAOA EN O i idénDbulgarischen Umweltschutzgesetz (USG,
OAOE ££A1 O1 EAEO Ei AIMOGAOBDBAEAD T ¢'uBGABY ¢ h
bulgarischen Gesetzblatt Nr.27/15.03.2013 und der bulgarischen VA OT OAT 01 ¢ | A
"AAET ¢cOT CAT OT A / OAT O1 ¢ 5 AADT OORMMORORICH EGNEE A E
OAOE ££A1 01 EAEO Ei AOI CAOEOAELInn'c AOKLARA IARDD
Gesetzblatt Nr. 94 vom 30. November 2018 OCR T UO
Der Auftragi AAO " AOOEI 1 01 ¢ AAO 2AEAExAw@A nabhi A A
AOOAECAA EOOAT A doe 60 GRARE A B A6 QRO T ARE EORAR U
und weiteren " AEEOAAT o1 A korrigigntE CBOMOE T 1"ANOEAEO I
51 xAl OOAOOORCI EAEEAEOOPOI £#O01T ¢ j"560Qq EOO EI
des Auftrags.
Im Investitionsvorschlag (IV) da KKW Kozloduy Einmann-AG wird der Aufbau eins neuen
Reaktorblocksneuester Generation (Generation Il oder Ill+) mit installierterLeistung von
etwa 1200 MW vorgeghlagen Punkt 2.2. des Anhangs | des Umweltschutzgesetztes betrifft
n+AOT EOAEOxAOEA O1 A xAEOAOA +AO01 OAGtifledin® Al K
solcher Kraftwerke und Reaktoren, mit Ausnahme von Installationen zur Produktion und
I OEAOAAREOOI ¢ OI1 OPAI OAAOAT OT A AT CAOAEAEOA
OOAOGECA 7R0I AAAAT OPOOA D& I@vestitidaskdisthlagi kgt O OAE C
Anwendungsbereich des Punktes 2.2. und er unterliegt einer obligatorischen
51 xAl OOAOOORCI EAEEAEOODPOI £#O0T ¢ j560Qh xI AAE |/
| ARO 560 AAO AOI CAOEOAEA -ETEOOAO £i O 51 xA1 0
Die Planungdes Reaktorblockswird i EO AAT AOOTI PREOAEAT 61 OOAE
European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants Forderungen der
AOOT PR EBedbArl an Leichtwasserkernkraftwerke) und der bulgarischen
Rechtsverordnungen auf dem Gebiet der Kernenergie A Airtinmen.
Der neueReaktorblockx EOA AET A UOOAOI ROOECA O1T A GQwAEAORZ
Sicherung de notwendigen Ausgleicks der elektrischen Energie (Stromproduktion -
Stromverbrauch) in Republik Bulgarien sein under wird langfristig zum Folbenden
beitragen:

SEAEAOOT ¢ AET ASBbomdddli€) idié @ié StierAbiahd des Landes

garantiert;

( E A & OWrtschaftlichkeit und Kleinstrisiko bei der Lieferung von
Energieressourcen

Energieversorgungvon verschiedenen Quellen

Haltung von angemesseen und stabilenStrompreisen;
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BEAEAOOT ¢ AET ASBomglélé) Aie keh® Or&iligadisemissionenin

die Umwelt auswirft;

VerkaufsmE C1 E A E E RréibbdusemigBio@nquotenAT $ OEGOI RT AAOT

StromexportmE C1 EAEEAEO
Die Reichweite des Berichtsstimmt CRT Ul EAE [ EO AAT 61 OOAEOE
AAGO '53 OT A AAO 1008 p¢ AAO 6AOI OAbedT C
$O0CAELI E6OOKATI ODROOORCIIERAEBREIOODPOI £OT C

£0
i

Haupt ziel des BUVP istUmweltkomponenten und -Faktoren zu identifizieren, ad denen

EinEl I L QEDEET £ 0 : xEOAEAORIIUI A AOIOABWIREYDRE 1AL A
erwartet werdenE ET 1. A1

$0OAE CcOO1T Al ACAT AA OAAET E @énmbuesteEGeAerapA erddl O 2
gleichwertig dargestellt: Alternative Ap j} AEA 1 0O00iI 60061 ¢cAT AAO +
Alternative A2 (¢ - 1T AAT T A CRT Ul B, Aséwiel4 haéhtielr Standodd A A0
Aufbau des neuen Reaktorblocks8 $EA ' 00T AABECAABOBADEA O1 ACO
Darstellung der Motive £ O CABAOOECOOA Al OAPRBOEGAT AEDAT C
2AAQOUEAOOT chl ARAOR OIAEQIEEAEOO O1T 11 00RT AECA " AC
Auswirkungen auf die Umwelt und die Gesundheitorgeschlagen sd.

Der Berichti AZ6@0 AAO )1 OAOOEOQEIT 1 G 6dudd @dakdrbocksdern, ! O £A
T AOGAOGOAT AT AOCAOGETT AOAE AAI 30AT AT 06 AAO
AET EAEOI EAEAO $1T EOI ATAWI CAODBRBBABAIO86 AGIu@dAR OT C
Schreibendes- ET EOOAOEQOI O &I O 51 x A mibAuangsnumimed 88BA O x E O
00-1035 vom 09.04.2013 verfasst.

$A0 "AOEAEO i AAO 560 | EOAGHRAE Ciel BeRdkand den ET E
Umweltauswirkungen, wird A A AOlI CAOEOAEAI -ET EOOAOQEOI
Wasserwirtschaft UO O 1 OAT EOROOPOI £O0T ¢ O1 A %l OOAEAEAODI
INFORMATION- BERDENAUFTRAGGEBER

KKW Kozloduy z. T OE 11 00T 1T OOEDO %! $
KKW Kozloduy Neue Energie anlagen Einmann -AG
" AOAER AO0O A£I EOAT A A QRYELETRIIEY
Adresse 3321 Kozloduy
Stadt Kozloduy
Gemeinde Kozloduy
Telefon: +359 973 72104
Fax +359 973 72422
Internet Site: http://www.npp -nb.bg/
E-Mail: newbuild@npp.bg
Ansprechperson Bilyana Simeonova
+359 9737 21 04
+ 359 97372422
b.simeonova@nppnb.bg

Juristische Person
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1 ANNOTATION DES INVESTITIONSVORSCHLAGSJEBER BAU,

TAETIGKEITENUNDTECHNOLOGIEN

1.1 DERSTAND

1.11 GESCHICHTBESKKW KOZLODUY

Die Kernenergieverwendungin Bulgarien begannam 15. Juli 1966 als zwischen Bulgarien

und der ehemaligen Sowjetunion ein Abkommeh A X@ammenarbeit beim Aufbau eines
Kernkraftwerkes unterzeichnet wurde. Nach einer tiefgreif@eder technischen und
wirtschaftlichen Analyse wurde der Standort des Kernkraftwerkes an der Donau in der

erfolgte am 14. Oktober 1969. Am 6. April970 begann der Bau d® " | EAE Adesp OT A
KKW Kozloduy.

$EA 1T EEEUEAT T A %OEEA 01 ¢ AAOG ++7 +1TUITAOU x
Inbetriebnahme der 2 AAE O1 Oded Bulydiidchen Kernkraftwerks erfolgten in drei

Etappen:

1. Etappe 1970z 1975 z Aufbau und Inbetriebnahme des 1. und des 2. Blocks
mit WasserWasser Energiereaktoren WWERI40, Moddl B-230, mit zwei
81 AAERT CECAT Sichefbisysteine A A O

2. Etappe 1973 7 1982 z Aufbau und Inbetriebnahme des 3. und des 4. Blocks
mit WasserWasser EnergiereaktorenWWER440, weiterentwickeltes Modell B-
230, mit dreifacher Redundanz der Sicherheitssysteme;

3. Etappe 1980 z 1991 z Aufbau und Inbetriebnahme des 5. und des 6. Blocks
mit WWER-1000-Reaktoren, Moddl B-320, mit hermetischen Schutanantel und
dreifacher Redundanz der Sicherheitssysteme.
Yyl 6AOAET AT ¢ TEO AAT O11T " O1I CAOEAT 1 AAOT T 11
%001 PREOAEA 5T EI T EAO ReddibtRABDEBRA AEA ADOCOARI

Projekt vorgesehenenRessource (30' OAT T O1)6tdgeledt Fabelle 1.1-1.

TABELLEL.1-1:A. ' I " %. - " Be2v #+1®tS4 DESKKW KOzLODUY
Reaktortyp Jahr der
Block und Reaktor - Eingliederung im Stillegung Brenn - Strom-erzeugung im
leistung , MW Energiesystem der" 1 EAE Ol OCRI1 Zeitraum , MWh
WWER-440 1974 31.12.2002 23 66 675 397
WWER-440 1975 31.12.2002 24 68 905 334
WWER-440 1980 31.12.2006 22 68 703 260

Block 4 WWER-440 1982 31.122006 21 66 711 966
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1.1.11 STROMERZEUGUNG

yi 1 AOUOAT *AEO AAO "AOOEAAO AI1TAO ¢ EIT OOAI
elektrischer Energie 20.221.719 MWh erzeugt, die 47.3% der Gesamtstromerzeugung des
Landes ausmachte.

Im 2006 x AOAT OE A O ke2h BefiéblutdiAds EK\Wproduzierte 19.493.219 MWh

oder 42.6 % derJahresstrommemge8 $EAOA - AT CA xAO 1T AE zAT Al
Abbildung 1.1-1.

Seit Anfang2007 A1 AEAAT Ei " A OO BAWd 6 mMOWWERLOAERe4kiorENA E A

und Sicherheitssystema in dreifacher Redundanz

25

LR
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ABBILDUNG1.1-2: PRODUKTION IMZEITRAUM JANUARZ DEZEMBER2012 (KWH)

In derAbbildung 1.1-2 ist die2002-* AEOAOPOT AOEOET 1 dafyds@lit.” 1 EAEA
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(ABOA CAEEOO AAO + + Tuptfakioren derAr@dbhaltigéh Edtwicklung A
Bulgariens. Das KKWist im Energiemix des Landes eésonderswichtig, da esden COE il O A
Anteil der nationalen Stromerzeugum hat.

1.1.1.2 KERNANLAGEN UNDOBJEKTEAUF DEMSTANDORTDESKKW KoOzLODUY

Der Standortdes KKW Kozloduy befindet sich im Nordwestbulgarieauf dem Territorium

des &biets Vratsa und Gemeind&ozloduy, in der Gemeindeflur der Stadt Kozloduy und

Dorf Harlets. Der Stendort ist etwa 2.6 kmOi A E Ovoh &eA Gtadt Kozloduy,3.5 km

TT OAxAOOI EAE O1 i $1TO0& (AOI AOOh ¢@u EI T EOAI EA
T EOAI EAE O11 echAthot BiedtAdARBd AEAAEOAT 1 Eaeedi AAO
Terrasseder Donau,mit Absolutpunkt +35 m, etwa 3.5 km von dem rechten Ufegntfernt,

xT AEA &1 Oh OEAEODRA € A b DeE Rk dddDvorEKKW Kozloduy grenzt

I EOAlrEdeEDonau4 EA EAAAT AO TN xAA Oddril adserscheidePlateau mit

AET AO ( &1E Aber®iént Meeresspiegel.

1 O&F AAI AT RTAA AAO ++7 +1T U1 hAGAKROEERDE T AC
Wasserobjektez &1 | OOAh 3 AAT 8 $EA TRAEOOAT UOI +AOTE
der Fluss Ogosta und der Fss 3SEAO O1 A xAOOI EAEDieADofau Bat Oh 4
AARAOGOEI T AT AA t AehA B&®ID Und dieESicherheit des KKW KozloduyDie
StandortE E Edés KKW isti EO AET AO 2A0A00A AT . E@&kOI AAO
E R E OBoGad-Hochwasserwelle geplant.

Zwischen demStandort des KKW Kozloduy undd AO $1 1T A0 OET A (1 AExAOC

CAAAOON AEA  AirE OBugElHochwpsaenwelle bemessen sind. Die

%l OxROOAOOT COOURRMEAD EIETHA+ 7000 ! Al AEOOT ¢ OT1
Intensivregen verschiedener Dauer bemessen.

Die Donauistein A AO L&l RAEAT xAOOAOEEOPAOh +AOQACT OEA &I
o1 A +1 AA "' p$5SEMTMM2MTIP T AAE AAI "AxEOOOAI
Flusseinzugsgebiet. Der Plan wurde nach den Vorschriften der Richtlinie 2000/60 der EU

sowie dem bulgarischenWassegesetz eOOAT 1 O OT A T EO 6AO& CcOI C
_ETEOOARDO /E MaskiCARIED | @CH8 $EA CATUA , BT CA
Abschnitts von Dorf Novoselo AEO 3 0AAO 3EI EOOOA EOO- 1 AAE
272/03.5.2001" I AA O - ET E OO A OO Wassdpein EinlauAderCB. Kafegbrie. Der

%ET 1 AOE EOO UO OOAOEIAIAEGEEHERDDABAEOARADOADEE/
AAOGOEI i1 Oh OAET AEAI EOAEAO : OOOAT A EOO 1T AAE A
Donau-Flusseinzugsgebiet und im Schreiben Nt 3804/0801.2013 des

2 N A oz o~ N -

7AO00AOXxEOOOAEAADOOAT OO Ai O ' Aash OB E bAoAl 00T C

1 Wgrhrend der Erstellung des gegenwirtigen BUVP wurde die bulgarische Verornung Nr.7/1986 /i O
+ATTUAET AT OT A .1T0i AT UOO "AOOEiI i O ¢ AAO 10AI EORO A,
UGO ! OEEAADT ¢ AARO 6AOT OAT OT ¢ . 08xh OAOEAZEZEAT Ol EAEOD |
aufgehoben.

2 Starkmodifizierter WasserkErper ist ein OberflichenwasserkErper z in diesem Fall ein & I Oder im

Ergebnisvon physikalischen?nderungendurch menschlicheTRtigkeit wesentlich verf3ndert ist.
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Die bereits bis heute gebauten wichtigere Objekte und Anlagen auf dei@tandort des KKW
Kozloduy (Abbildung 1.1-3) sind:

HauptC A A 3 O A AR&hkioriAdiMaschinensadt HauptC AA R OA MeEl | CA
"1 E Ad2 sowieder" 1 E & nd4 sind gemeinsam(alle 8
Turbogeneratorender" |1 E A lisAt befinden sich im gemeinsamen
Maschinensaa);

HauptC A AR O A AAIOI C B uBd6E A

SpeziaCAAR OAAdRD2 (SGRL-2)AAAEAT AL 2bziv.B A el
Stromerzeugung 1 6E-1);:3 PAUE AT CA BSOMRAMA AECAATIO "1 EAEA
6 der Stromerzeugung 2 GE-2);

CWR1 (ChemischeWasserreinigungp @ AAAEAT O ;"1 EAEA p AEO
CWR?2 (Chemischewasserreinigung2) AAAE AT GsundiGE A E A

ZPS1und-2 (Zentrale O DPOOAOET T AT p OT A ¢q AARAAEAT A
ZPS3und-4 (Zentrale POT POOAOGET T AT o OT A 1q AAAEAT A

2301 AE $EAOAIT @A OCADT DOERIENTTAEOERA OT A o

ARAEAT AT "T,EAEA uv OT A ¢
Die Freiluftverteilungsanlage (FLVA) besteht aus drei Teileri:10 kV, 220 kV,
400 kV;

Kaltkanal (KaKa-1);

7 AOI E A(WR-1,-3);

+1 El GA DA ELbE® E A

%1 Al A CaBgebrafiteBrennelemente unterWasser (EIABE);
EndACAO &I O 001 AEATA ' OFEAAXxAEOE.T@ABHA CAA O/
viOl A %OAEI1 x deOSiramérEedglEy 2 632);
Brandschutzpumpstation-2 (BPS2);

Depanie £i O 1T E A E On®lAUA Brid A & © K O A INRHGN);
Vereinigter Hilfskorps (GHR1) und Mechanische ReparaturabteilundMRA) z
SE-1,GHR2inSE2(" 1 EAEA yu O1T A o

+1 BOAT 1 ACA (BANDPER2AxAOOAO

3ATEOR AAR QEGEzER) -0 AFH1;

BautechnischerLabor/El | (BTA)izin SE-2;
TechnischesAusbildungszentrum (TAZ);

Informationszentrum;
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6 AOx Al OO1 C apwaltufg®KW Verwaltung SE-2; Verwaltung

rinvestitioneno IRgenieurC A A B O A AeEDilekiidhin, %1 Ox EAET O1T ¢ O1 A

-T AAOT EGEAODT ¢O

Lager(ET OT A AORAOEAI A)AAO AAxAAEOAT :1TA
Der Standort des KKW KozloduyEAO AET A  &iIxRpl8Exkp ¢cOISIAEIAO8 | O &
befinden sich folgende Hauptzonen:

Stromerzeugungl (SE-1), i EO %l AOCEWSALERAEREAT-CAARC
Al | TAnd 2, und Hilfsobjekten. In dieser Zone befind& sich ein
Endlager£i O A A C A Arddldmbn@Ainteér Wasse(ELABE und ein
EndACAO &£ O OO01T AEATA 1 OFAAXxAEOOT ¢ A
(ELTAABB. %1 A O C E AlAuncE2Adind im Jahr 2002 stillgelegt und
"1 EAEA pimQdnrA2006.Reaktorbl E A E A  dieneh Budhals
Kernkraftanlagen UOO " AxEOOOAEAAEAOOT ¢ 0Oi4g OA/
Eigentumdes staatlichenUnternehmensn, 2 AAET AE OESURA)! A £R T |

Stromerzeugung?2 (SE-2), mit %1 AOCEABINES EBARUEAI-CAARG
/1 | 3pAdiHilfsobjekten. Auf dem Territorium dieser Zone befindet scch

der" AOOEAA ££i O 6AOAOAAEOQOI, Eigeiiml desOA AE |
30AAOI EAEAT " AOOEAAORA2AAET AEOEOA | A
Territorium des Eingangs(kalt)kanals Kk1,! OO CAT CcOj x AOF qEAI
1und WK2, 01 xEA AEA | OCQuipintpddiicpdnl (UPH)A O

diese alle sichern die technische Wasserversorgung des Kraftwerks.
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Ilnomanka 3

E]'&EQE o=

=

i

Jemnnye o, O 779,
e o

Koanong 5 8
\ Iemngye o Hopaey, 77500

Ilnomanka 1

Legende:

1.Reaktor" 1 E A RA

2.- AGAEET A1 Olbikd. "1 EAEA
3 Reaktor” | A 8.
4. SpeziaC A A /
5.SpeziaC A A rs
6. Kaltkanal 1.

7. Warmkanal 1.
8. Zirkulationspumpstation 1.
9. Zirkulationspumpstation 2.
10. Chemische Abteilung

I CA
I CA

R OA A£i
OA R AI

12. Dieselgeneratorstationl.

13. Dieselgeneratorstation2.

14.+1 E1 GAROA E 3ugdME A
15. 5. Energieblock

16. 6. Energieblock

17. Dieselgeneratorstation5. Block
18. Dieselgeneratorstation6. Block.

19. SpeziaCAA R OA B/ | CAI
20. Zirkulationspumpstation 3.

21. Zirkulationspumpstation 4.

11.' AGAEI O1T ¢ &I O 6AO0ET CAOOT ¢ AA 022! EAIAAQOAAXD T agirAdnteA A C

und Dekontamination - Projekt

Brennelemente

23.+1 E1 GAROA E 5 ugd6E A
24.EndACAO &£ O AACAAO
25.EndACA O &£ O 601 AEA
26. Freiluftverteilungsanlage 400 kV.

27 . Freiluftverteilungsanlage 220 kV.

28. Freiluftverteilungsanlage 110 kV.
29.Warmkanal 2.

ABBILDUNGL.1-3: GENERALPLANVONKKW KOZLODUYUND VORGESCHLAGENRTANDORTE DESNEUENREAKTORBLOCKS

30.Deponie £ O 1 E A E OndlAuk Bnid A & © & O A INRHIGAN.

31. Feuerwehr.

32. Abteilung Spezialeinheitg AAET AE
n2AAET AEOGEOA ' AERT T AOD
33. Arbeitsmedizinischer Dienst

O O AstauiiiciER Unterhehmers
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1.1.1.3 ENTSORGUNGBBGEBRANNTERBRENNELEMENTEABE) IM KKW KOZLODUY

DieEntsorgungAACAAOAT T OAO " OATT AT AT AT OA xEOA AOOAEC

V Abklingbecken 7z das Becken dient zuri A E O E R E&y&r@hd Her Brennkassetten
nach dem Herausnehmervon der aktiven Reaktorzone mit dem Ziel Abnahme der
| EOEOEORO AUx8 AechtickiOnl Oeddr deferAblinr 20h BnALERO &I O
abgebrannte Brennelemente ELABE),

V EndACAO /& O AACAAOAT 1 GLABE). D& /ikhdiagel Aiénd BuOA
langfristigen Lagerung urter Wasser der abgebrannten BrennelementeHLABE). Das
Projektvolumen ist mit WasserCA &I 1 1 Oh "EAERANDAOCABA O AAT A
Kassetten eingelegt werden. Das Wasser dient gleichzeitaym biologischen Schutz
OT A +1 EI O1 ¢ niedBrenrelangeAtd O A1

V EndACAO &I O OO0T AEAT A | OFEAAx AEOOELTAAEEA Dk A OAT |
61 OOAEI AEAOGAO , EOOT C E O6gebfadn@r BreAngldedentd A A C
A Onh A OdedStaAdorts des KKW und Nutzungvorhandener Objekte des KKW ohne
Einmischung in die, AT AOAEAZO8 $EAOA |, EOOI C xEOA AOA
zur Entsorgung der abgebrannten Brennelemente undadioaktiven ! A /Efbis 20800
empfohlen, xT AAE AEI - AEODPI Al Ubo 1T AOQETTAI AI
hochradioaktiven! A WER (HRA) erstellt ist.

Mit der LagerungA ACAAOAT T OAO " OAT 1T Al AT AT OA xEOA AAO %
zur Nutzung dieser Energieressource iZukunft behalten.

1.1.1.4 LANGFRISTIGEENTSORGUN®ADIOAKTIVER! " & ? ,(RA0

Das Nationale EndiACA O ragmakD E OA | ABHERA) Ididnt Zu . Endlagerung von
abgebrannten schwachOT A | EOOATI AEOEOAT EOOUI AAECKKW- OAAE]
Betrieb, Stillegung der Kermeaktoren, sowie bei weiteren Quellen, wie Medizin,
wissenschaftlichen Forschungen, technisn Anwendungen und sonstigerentstehen Nach
dem OT O1 ROKEEQRABIT Al:h AAO Oi i 30AAOI EAEAT biSherOAOT A
eingehalten wird, muss die erste Etappe des NationaleBndACA OO &I O OAAET AEOF
Ende 2015 abgeschlossen sein7 REOAT A AAO CAT ol ides 'N&iGnaléghA A OD /

EndACAOO AO&I 1 ¢cO OOOAT CA %ET CAT COETT OOTIT1 A Al
- A A Ox A AgsEndlaperstandortesund des Umfelds.

$A0 %l Al ACA Odiel ROEANO AR O Gppiedi, *dh. 8adFndllagerx EOA Al 1 1 REI
60 Jahrelang C A /AEiDhsIE@Qdager wird imJahr 2075gesperrt und dann 300 Jahre langon
denAAOT 1 1 1 RGrdgadeECORATkdntoliert .

1.1.2 ZONEN& - HAVARIEPLANUNG DEEKKW KOZLODUY

&i 1 CATAA 11 AT & O (AOdiEsAe KN Koklguy CAMaRHAG ( A O A
wurden @@ £ AAO ' 001 Al ACA "ADBAEDOAEOAEAE OOAT Al A
AAO O OEAT AAT AT "1 EAEA 01 A und AnOder Oblidakisctieri CE O&
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6 %2/ 2%. 5. " i O ( A Gavariebemilsohdft MeCCE AAEAA O1 EAEO Ei A

ITA £ O (AOAOS&dnisAZ Sohugzona Wrd1, der Standort der
KKW Kozloduy EinmannrAG

I'TAPEBROATIBAE®OUI An i(ZREM) Adone Nr. 2, mit Radius2 km
und geometrischem Zentrum zwischenden, i £00T G OADEOREAEe v

I TAT £ B AESK6 DEKAO wobei 3.012 Dekar oder 24 % vom
Produktionsstandort des KKW Kozloduy undzom Standort der Aufbewahrung und

(@}

besetztsind. Ziel ist Bestrahlungsbegrenzung im Falle von Havarie.

i1 ASeHEIMEAEOOUI An T (BEWM)AziZone Nr. 3, mit bedingtem Radius
30 km um KKW Kozloduy EinmanrAGOT A & 28B.8v4£Dfekar. Ihre Rolle istdie
DuAE A EOOT ¢ AAO 11 Ox AbnikdlleC AT 3 OOAEIT AT OAEDGO
$EAOGA T TA OI EAOGOGO AOAE AAI 4AOOEOT OEOI
Kozloduy, Valchedram Hairedin, Mizia und teilweise die Gemeinden Lom, jAla
Slatina, Oryachovg Bdchinovtsi, Krividol und Borovan. In der Reichweite der
ITA CEAO A0 EAET A Cc@imMA i £0IEOR@QEGRER )/ 1A
| O& AAI 4AOOEOT OEOI 2 Oi ROrtéchaited deOBekirke ET
Dolj und Olt.
(Die KKW Kozloduy EinmariAG hatim Havariefall die Verpflichtung és Umfeld
einer12kmzoneUO |1 AAQx AAEAI

$EA TTAT £ O (AOAOEADPI AT OIT ¢ OET A ET pe B3AEOQ
Buchstaben des lateinischen Alphabets vom Norden im Uhrzeigersinn (A, B, C, D, E, F, G, H, J,
+h , A -A . R OnRhnet- Abbildang L.CAERT RBAEA T 1T AT & O (A
x AOAAT E | AERT CECEAEO AAO (AOAOEAUOOOAT AAO

I
0AOOI T Al O O1 A MA®A E QOEIT EAD® OT ¢

3ZfSSM von 30 km zwecks Havarieplanung Die gleiche Zone von 30 km wird zwecks radiologische
Unx Al 01 AAOXAAEODT C -(AAgemaAnk EOT COUT T A

4 Aktuelle Angaben i ber das Territorium der Republik RumBnien 7 Schreiben des KKW Kozloduy Neue
Energieanlagen EinmanrAG, 297/01.04.2013
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1.1.3 NOTWENDIGKEITDESINVESTITIONSVORSCHLAGS

$A0 UOOAOI ROOECA OT A AOA&EI | COAEAEAvassehPWB AA O]
im KKW Kozloduy seit 1974 zeigt, dass Republik Bulgarien wissenschaftliche und
ingenieur-OAAET EOAEA + A@AchénOmril alisholehérdufeh Kernenergie
hochtechnologsche  Stromerzeugung  ziehen U O EET IDi&T Logik des
Investitionsvorschlags zum Ausbau und Inbetriebnahmeeines neuen Reaktorblocks ist

Nutzung aller Vorteile des Standortes von KKW Kozloduy,die vorhandene Infrastruktur

und daserfahrene hochqualifizierte Personal inklusive.

1.1.3.1 HAUPTZIELE PRINZIPIENUNDKRITERIEN& - 3ICHERHEIT

Mit dem Investitionsvorschlag wird der Bau eines neuen Reaktorblocksneuester
Gereration (Generation Il oder Ill+) mit LeichtwasserDruckwasserReaktor (vom Typ
PWRPressurised Water Reactar DruckwasserWasserWasserReaktor) mit installierter
elektrischen Leistung von etwa 1200 MW auf de einen der vier in Frage kommenden
Standorte durch Anwendung einer der drei in Frage kommenden technischen und

AufbaulE OOT CAT &I O 2AAEOT OAT Igdplarhki 1T AOAOOAO ' AT A<
%ET 3AEI | OOAI 01 OOAETI AAO 0 Olatiaddn mA\Vergldick 2n A E A (
Projekten der zweiter Generation, die gege x R OOEC x Al OxAEO ET " AOOE/

des KKW Kozloduy mit Reaktoren vom Typ WWER0O00/W320 inklusive, ist die

COOT AOROUI EAEA . O0OUOT ¢ pPARGAROADOT EREA GO (X
Konsgtruktion des Schutzmantels und spezifischer SctUi EOOAIT h AET O
00T EAEOI EOOT ¢ &I O hnedfangs ter akivén@é&nk bef @ AOAISHd

geplante Havarien, die die Sicherheit deReaktorA1 | AEO x AOkh O1 EAE AOEEE
Was die Sicherheit betrifft wird das Projekt zum Aufbau eineneuen Reaktorblocks auf

dem Standort des KKW Kozloduydie Vorschriften der bulgarischen Gesetzgebung auf dem

Gebiet derVerwendung der Kernenergie, die IAEA6 T OOAEOE £A0AT h O1 xEA A
Sicherheitsvorschriften, beschrieben in den European Utility Reqements for LWR

Nuclear Power Plants (Vorschriften derA OOT PREOAEAT " AOOAEAAOI OC/

~ s s o~ N Az

1132 " %' 2 - . $BERNOTWENDIGKEITDESINVESTITIONSVORSCHLAGS

Die Notwendigkeit des Baus eines neuen Kernreaktors ufh dem Standort des KKW
Kozloduy ist einerseits direkt mit der Sicherung der Energiebilanz Bulgariens und
andererseitsmit der Sicherung des notwendigen Exportserbunden.

Der zum Aufbau geplante neue Reaktorblock dient zur Erzeugung von elektrischen und
NiedrigpotentiA1 x 3 O A ADidABeQ@teiling der Notwendigkeit des Baus de neuen

5 Mit k(_)nventionellem Wasser im Unterschied zu den Schwerwasséteakioren. Das Schwerwasser hat
Molekilei EO COEOOAOAD - AGOA Ai O AAO CAxEET I EAEA 7A00A0S8
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Reaktorblocks besteht im Beweisen AAO " AEOOACO AAO )1 OAOGOEO!
Gesellschaft in Bezug auf di&nergiebilanz bei den oben genanntenzwei Energiearten

unter " AOiI AEOE AE OE&E G TaoAUmwAItO\ AE T2 EOEET &I O AEA
Die elektrische Energie AAET %l AOAOAOAOAEAO EOO EET 1T CEO
werden keine Schadstoffe emttiert) und hat universelle Anwendung (d.h. sie kann in
anderen Energiearten umgewandelt werden)Vom Zugang zur elekt© AEAT %l AOCEA
die Funktionierung aller Wirtschaftszweigen undLebensbedingungelAA O " AOEIT EAOOI
EOAT OOAT 1T A +1 ArenBeh AriE Grobfete: i d&Sr&mversorgung betrifft die
CAT UA ' AOGAT 1 OAEAAOh AAOxACAI EOO AAO OAOOC
OAOI ROOI EAEA 30011 OAOOT 0¢cOi ¢ OEI T EC AAcCcOi1lAA
Laut der Prognosischen EnergiebilanzAA O , AT AAO /&I 2028080, dieklie OD A O
%l AOCEAAT OxEAEI O1 C AAE AAO CACAT xR GBGE CAIT
Basisszenario,£Ei O " O ImCAAfdg Adr GeneraREOAEOQOET 1T n6 AOEAEO Ol
%OOT PREOAEATACGOOAIEIO®EDOT A OA ¢ itdides sSteo@verBraui€hO A1 E O
im Lande um 8% im Jahr 2020 undim 23% im Jahr 2030CA CAT i A A @achsammuv U O
Neben der 0 OT CT T OA &I O 3 OAEGA@hsCstend Ai® bulgdriski@C E A
Gesellschaft CACAT xR OOEC o1 O ARO .1 OxAT AECEAEO
Hauptherausforderungen:
(T EA %l AOCEAET .Ghiz dé Pdsiven ATAnOenz' Zur@erbesserungist die
%l AOCEAET OAT OEORO AAO T AOQGETT AT AT dieEO (unef Yy w
"AOI AEOEAEOECOI ¢ AAO O0AOEORO AAO +AOEEOAEODO
(T EA ' AERT CE C kehds EBnerQiérdsoufcénbBiulgadien sichert70 %

seinesBruttoverbrauchs OT T %1 AOCEAOAOOT OOAAT AOOAE )
Oi'1T EI Bl OOEAOOAT wOACAOh 21 EEI O1T A +AC
BulgarienE R T t@ditionell einseitig von der Russischer& EAAOAOET T AAS8

. I OxAT AECEAEO AET AO EEiDiel QENIO Atehk Tvor %1 O x
Herausforderungen wie Klm&3 T AAOOQT dAldurch den EEEAOAI
Treibgasemissionen  hervorgerufen sind. Eine Hauptquelle von
Treibgasemissionen ist der Vewendung von Energieres®urcen, wie die

+1T ET AT OO1 £ZET OAT OEORO AAO Al AEOOEOAEAI
Gesamtemissionen der Kraftwerke zu der Gesamterzeugung elektrischer Energie
bestimmt wird .

Das letzte ehrgeizige Ziel der EU bis 2020 die Kohlenstdmissionen um20 %
CACAT i AAO pwwnm UO OAAOUEAOAT AAOGEAOO
Emissionen im Transportsektor, sowie auf der Steigerung der Anzahl und

+ A D A UE CtbvoltaikA and Wind-Kraftwerke. So zum Beispiel muss die
Stromerzeugung von Windkraftwerken um das 17-fache gesteigert werden,
damit sie de Strommengevon Kernkraftwerken erreicht. Es ist schwierig zu
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sagen wie dieser Zuwachs gesichemwvird, obendrein, dass solche Berechnung
AAO UOOROUI EAEA 7AAEOOOI AAO %l AOCEAT 4
beri AEOEAELDEKIO AEAOAO 500AAEAR O1T AAERT CE
Entwicklung erneuerbarer H AOCEANOA TEHAA T % CERI T PGUHdeCEUA A O
zur Reduzierung der- »-Emissionen wesentlich von der Energieproduktion
durch Kernkraftwerke ab.
$A0 I OOCAT ¢cODPOT EO AAO A O Odemi E auA\ Efdldenden%i A O ¢
"AEAOOOAEAT AAO TACAOEOAT +1EIi ART AAOOT ¢/
Reduzierung des Energieaufwands in der Wischaft und Steigerung der
Energieefizienz;
"ACOAT UOT ¢ AAO ' AERT CECEAEO AAO %OOI1 b
Ressourcen und
GEOAARAOOT @WOGMEA x(H EAEAT 7AAEOOOI O O1T A AAC
SEAEAOOT ¢ UOCRT CIl EAEAO &braduch@ EAEAOAO %l A
Die nachhaltige Energieentwicklung ist ein Zentralpunkt der Energiepolitik und sie wird
AOOAE &I 1 CATAA 1 AT CAOEOOEGCA 10AT OEOROOUEAI A
Der Bau eines neuen Reaktorblocks auf dem Standort des KKW Kozloduy entspricht
CRT Ul AEOET 1T AT AT O0OET OEOROAT " OI CAOEAT O AOQA
%l AOCEAOQUOOAI O A1 O 4AEI AAO CohredeiREaki@lddckdR E OA E
Kombination mit der Stromerzeugung durch erneuerbare Energiequellen wird eine
I T 1 B E Aa© Besemissionslose Energiezyklus praktisch sichern, sowie einen optimalen
Mix von Energiequellen.

1.14 BESCHREIBUNG DER PHYSIKALISCHEN CHARAKTERISTIKEN DES
INVESTITIONSVORSCHLAGINDDERNOTWENDIGEN-LAECHEN

1.141 LAGE DES NEUEN STANDORTES UND DER VORHANDENEN
INFRASTRUKTUR

Der Standort des KKW Kozloduy befindet sich am rechten Donaufer (694. km). Esliegt

A £ s A z

08x EI OischiifbardlEnieARA@ AAO 3 O0AAOOCOAT UA T EO 2AD(

ister DAO , O&£O01 ET EA AOxA pg¢mn EiIi OT A | EOwar®Oi | /
km von der Hauptstadt Sofia entfernt.

Der StandortAA ZAZET AAO OEAE EiI 1 EOAI EAEAT baeAdirhsseAA O A
der Donau(( EE#85.0m1T AAE AAT " AIn§EeNBGIAA EEEGAAET A &I

4471.712 Dekar.
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Der StandortC OA T U Och anBed AdndirFlussniederung.Der Hang desWasserscheide
Plateausist si A 1 ¥ Gtandort relativ hoch (110z 110 m), westlich etwa 90 mhochund

EOOI EAE TEAAOECAO AEO omnm I 1 AAO AAT -AAOAOGOE
$EA UOGI ++7 +TUITAOGU Al 1 ronE:GCAd KozlddEyA2pAkin AAT
nordwestlich, Dorf Harletszc 8 v Ei  QID&fEGénensrAB 1 EiI Oi AEOOI E
Miziaze8mnm EI O AEOOrEdhE hE i$ T OIFA I" @yaehdvog 84 ks ol A O
Standort entfernt.

Abbildung 1.1-5 zeigt denA 1 O C A A EegriedeORedkio®lockbetrachteten Standort

im Bereich des KKW Kozloduy.

ABBILDUNG1.1-5: STANDORE DES NEUENREAKTORBLOCKBESINVESTITIONSVORSCHGS

(Der rote Kreis(mmm ) isteine2000mz: T T A £ O OAOAAOCAT AA 3AEOOUI Anl AEI
Kreis (mmm ) eine 3000 m-Zone um KKW Kozloduy

Der Standort bedingt Standort 1 genannt z Der Standorti EACO 11T OAEOOI
und 2 des KKW Kozloduh UxEOAEAT AAO &OAEI O/EOOAOOAE
T EOAT EAE ET AAO . OEA AMODI ERAARDO GBI $-EMIgrasd R A
DEA ' ABH®O® ARAAT T EO OAExAAEAO . AECOiIiCc O 1 3iA>
Der Standort bedingt Standort 2 genannt z Der Standortl EACO EOOI EAE AAO

s o~ N oA A~oA

ARG ++7 +1T UITAOU EIT 2EAEOOI C $I-OEA( ABODRBARRI
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$SEA ' Al Ristedamshdgiods DEA ' AEBO ARI CAI EC 1 EO xAOA]

Ol i1 31 AAT 1T AR OEROARAICOCADPORCO E StandoritedA OO E A
Bereich desStandortesbefindet sich ein ehemaliger Gewerbehof.
Der Standort bedingt Standort 3 genannt z Der Standorti EACO 11T OAxAOOI EAE

OTA ¢ AAO ++7 +1T Ul T ACGOARA ARG  REDE AA AT ART
Die' Al RAEIARA E A 58 ta@rosB DA\ ' Aist BderdnAit schwacher Neigung vom

3i AAT T AAE .1 OAAT 8

$A0 30AT AT OO0 A AgemahnCzer'Starid®ti EACO xAOOI EAE AAO
des KKW Kozloduy und dsEndACA OO &I O AACAAOAT T OA " OATTAI
Kalt-OT A 7 AOI1 BAIAR T AT & 1T AA £l R Arasd undird@halB dexvAn denp  E A
KKW Kozloduy enteigneten Boder8 | O& AEAOAO &I RAEA |1 EACAI
DienstleistunglA A OAT nOEDEOHECAT Oh n! OO OABAQA DD OAKAI
Innerhalb der vorgeschlagenenStandortZEl R Anerdein alle Haupt O1T A . AAAT CAAR O
Ol xEA 1 OO0I 6001 cA1l OT A wET OEAEOOT CAT h AEA EAi
Reinigungsanlagen und KR OAT liegedd1 $EA ' AT AOAI PIRT A TEO

PR S VR

der Anlagenerstellt, wobei entsprechende Zonemabgesondert werden.

Der Standort, der £i O AEA sinéuénARpkorblacks AOOCAXxREI O xEOAN
- AAOAET OOGEiI 1 61T ¢ T EO AAT 61 OOAEOE&EOAT AAO AO
physischen Schutz der Keranlagen des Kernmaterials und der radioaktiven Stoffe

i AOl CAOEOGAEAO ' AGAOUAIT AOO unt Orl abgesichedlEE wird 8 Tt U 8 ¢

3AEOQUUI T An T 1A £l O DOROAT OEOA SAEOOUI A
31 £ OOOAEOOUI AnT AET AT {:33-Q ET -AAOAET OOCEI I
£l O (AOAOEADI AT 61T ¢ O1T A (AOAo&nd ShabidngskalaA E A £Q
CAAAT j OAOEAAZAT OI EAEO EIi AOI CAOEOAEAT ' AOAOU

1.1.4.2 NOTWENDIGE F, ? # ( %. REBI2SIERUNG DESIVESTITIONSVORSCHLAG$BAU UND
BETRIEB)
$EA 11 0xAT AECAT &1 sAéudn Reakid@tlockd alf ABAM dtentieflen
StandortengA | R h | AOMEA dudeniverden durch folgende Krierien bestimmt:
" AEAEOAT xEA ET OAOT A O A AgOAOT A - AROOAE
$EA 51 AAERT CECEAEO AAO +11 D11 AT OAWird BAOO/
mit Hilfe funktion eller Trennung und/oder physischer4 OAT T 01 ¢ OT OAOER |
Das ALARAPrinzip zum Erreichen der Zieldogn durch Trennung der
verseuchten Systeme oder Komponenten der nichtverseuchten Systema
Ol OAOOAEEAAI EAEAT 2R01 ATh AEA TTAErAARE |

Aufsichtund Wartungbed AEOEAEOECO xAOAAT 8
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Orientierung der Turbinengeneratoren zur Vermeidung von Risiken durch

Al EACAT AA ' ACAT OORT AA 60 @®CERdeAtBiaien.OAT ET &
Funktionelle VerbindungUx EOAEAT AAl ,(ABBDCAAROAAT O1
Schema deZirkulatil T Ox AOOAOOOOEI Al

+1 AET OI RT CA AAO 21 EI AEOOT ¢AT OT A +AAAI OC
Verbindung zu den Luftfernleitungen, die én Standortbedienen

Minimale Bebauung

2A0I T OCAT EOAOCETT AAO ' AAROAAT O1 6A0 " AOi
B1U

$EA "AOQGET 1T OOOOEOERAERNOTI CAODODT ABIUOOAIT A Al
Sicherheit wichtig sind

7 2AAEOI OOAOQI  OKohstruRtibrE @b AeRn@tlschen Mantels (bei
manchen Reaktortypen)
17 SpeziaCAAROAA &£l | CAI
7 EndACAO & O AACAAOAIi(deiGnanchetORebkiodypeh kahi O A
diese Anlagem Reaktorraum sein
1 Verbundene MaschinenO1T A A1 AEOOEOAEAT . AAAT CAARO,
7 Anlage  zur Reserveeinspeisung mit ~ Wechselspannung (aus
SEAEAOEAEOOCOI T AAT Q
7 Zentrum zumSE O ABArnadement
17 -EO AAO 3EAEAOEAEO OAOAOT AAT A1, "AERI OA
T AAT T RAEOOAT AOAE o001 EOAT OET A AEA - EC
(AOPOCAAROAAT OT A ! OOO0I OSéanto@dhbescAridban. AAT Al OAC
Lageplan ARO (AOPOCAAROAAT OT A | OGBEIDODT CAT AAO
$EA O OAAOCAAET AOA KeinBakkeks rlt@inem"Bidck ABS®lisAetiva
35 Hektar.
Lageplan ARO (AOPOCAAROAAT O A | OGBiIGOST CAT AAO
Die berechneteGesamtt RAEA UOI " AO AET-R000 venl KK\YG QiEudivel T AE C
UOOROUI EAERO RAEBRAEAEI emadetappd ©xQBHekiafEi O AE
Lageplan AAO ( AOBPDOCAAROAAT OT A | o201 CAT AAO
$EA &I RAEA neveh ®Reakfoblbck it einem Reaktor AES2006, inklusive
UOOROUI EAERO EREDAEKEAEI E C Aphaseii38 HekiaEed, alolid " A O
&1 RACEOER A AAO ++7 OEEIT2AEAEEOT O | %3
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1.1.4.3 NOTWENDIGEF, 2 # ( %. 7 ? ( 2 %GTISLEGUXG

Der Stillegungsprozess von Kernanlagen ist lang und kompliziert. Dieser Prozess ist ein
Teil des technischen Projekts deneuen Reaktorblocks (NRB), das nachder Reaktorwahl
ausgefertigt wird und mit der Lizenzierung, Bau und Betrieb der Kernanlage fortgesetzt

xEOA8 )1 | A E DénpitagéShkdiegie wird Om technischen Projekt die
Notwendigkeit OT 1 UOOROUI EAEAT &1 RAEAT £ Ot d#OOROU
30EI 1 AcOiI ¢ OAOAOT AATA 1 6001 6001 CAIl i O OAA

Reaktortypsbeschrieben

Der StillA C 01 C O Bi&hdudnReaktorblocksE OO AET A 4ROECEAEOh AE.
OT A AOZL 51 xA1 OOAOOOMuUesi EAEEAEO CADPOI £0 OAEI
1.1.5 BESGIREIBUNGDER GRUNDCHARAKTERISTIKENDESPRODUKTIONSPROZESSES

Der auf demStandort AAO ++7 +T7T Ul T AOU A£i ©nedeOREADGIOCIOT OC A
wird mit Reaktor Ill, IllI+ ein hochtechnologisches Energieobjekt zur Stromerzeugung sein.

Die Parameter zum Bau emes solchen Energieobjektsetzen das Vorhandensein von zwei
Hauptgruppen von Unterobjekten undAnlagenvoraus:

Kernenergieobjekte und zAnlagen &£ O  AA1 (AOPOOADAAEO,
Stromerzeugung, sowie Quellen von Strahlungseinwirkung

Weitere Produktionsobjekte und Anlagen /i O technologische
Aufrechterhaltungs-/Begleit-POT UAOOAh xEAEOEC i O AE
Hauptkernenergieprozesses und/oder Quellen von verschiedenartigen

strahlungsfreien Einwirkungen auf de Umwelt.

Die Technologie, die zur Stromerzeugungvon Kernenrergiequellen benutzt wird ist ein
Reaktor mit Leichtdruckwasser (vom Typ PWR Zz Pressurised Water Reactor,

Druckwasserreaktor), wobei AAO 6 AOUE CAGMM COO® R geRl@thAv@sSer

sind.

Das technologische Schema des neuen Reaktorblocks ist mit zwei + O A E &l (#vé A£A

Kreisen) z Abbildung 1.1-6.$ EAOA , EOOI ¢ EOO &£ O . EAEOOAOAO/

CiTO0OEcCh AA AO UO EAET A 6khedéd korondeE KahnCie §ahe 7 AO

I O O Ohg@ésCrsten Kreises ist im hermetischen Volumen untergebracht, in dem mit

(EIl £ZA O1T 1T ' AOGAOCI | £#OOT COOUOOAT AT AET $OO0OAE 1

wird. SdAcEA |, EOOT ¢ OAOI A E Ankiikonikdilidrtes-GErgiéng vekséudne

Luftilt  AAT OAOOI EAEAT 2RO01I AT AAO +AOT EOAEOxAQOE/
Der 0OEIi RBEDAOAEA EOO 1 EO OAAET AEOEOAI . EO|
| AFi EOOT ¢ AAO ET AAO AEOEOAT :1T1TA AOUAOC
zweiten Kreis.

- Der 3AEOTrddadfEist NAEOOAAET AEOEO O

7301 AAT AOCEA O11 AAI AOOOAT +

ITA AEATO U
OAEO O1T A EE
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der sich drehende Dampfturbine. Im Generator wird diese Energie unter hohe
00T UAOOAEEAAEOEOEOROD ET AT A E OmeetO A dénd
&OAEI OEZOOAOOAEI O1 COAT T AGCA j&,6! q xEOA
zu den Verbraucheni AAOOOACAT 8

MbpBu KOHTYP Bropu KowuTyp

Komnencatop Ha
obema

Napo-
reHepaTop

KoHaenzaTop

ABBILDUNG1.1-6: TECHNOLOGISCHESCHEMA EINESNVASSERWASSERENERGIEREAKTORS MITWEI
K2 %) 3, ?5 &%.

Die Reaktoren vom Typ WWERPWR) sind die in der Welt am meisten benutzten
Reaktoren.

Der neue Reaktorblockwird folgendes aufweisen

LangeBetriebsdauerz mindestens60 Jahre

"AOOEAA | E&hnél@CIABDDORA AAOOT C  BD% 72100% darl
Nennleistung ohne Verschlechterung des Wirkungsgrades

~ N o~ A s

%1
A E |

o1 1

-~ (TAEUOOAOI ROOECA 3UOOAT Ah AEA 3AEOOU AAE

- ECI EAE E A E @Qung/tuadleger@e AicHerheitsfunktionen, wie Steuerung
AAO "1 ETAXxEAAOOOAT AAOh | A& EOO] Haltuny A&

7R 0]

OAAET AEOEOA 301 £#&#A ET AAT EAOOGCAI ACOAT

Havariebedingungen

Projekt mit Nutzung desVielfaltprinzips und Selbstdiagnostik

Projekt, das technische Mittel zur Vermeidung von menschlichen Fehlern oder
Reduzierung ihrer Folgen vorsieht

hohe Festigkeit gegen interne und externe Einwirkungen, inklusive Erdbeben,
Flugzeugaufprall- A A O O A E rgriuhd@onstige

im Brandfall z 3EAEAOOT ¢ AAO ! OO&I EOOT ¢ OTA

AAC

&OT EOET T AT UOO 3 EAEA @éesAanduyieléstuAgszustantiO Did A E O

AOOAEUOAEI EOAT AA " OAT AOAEOOUI AnlT AET Al

x AO
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durch Vermeidung der BrandEntstehung und zAusbreitung, Lokalisierung der

Brandausbreitung und Begrenzung der Brandfolgesichern,

OAAET EOAEA - EOOAI O1 A |, E Gbhivegeh Havddéniund- AT A (

Minimisierung der Folgen; verringerte Wahrscheinlichkeit £i O 3 AnEdeA 1 U

aktiven Zone

COEnRAOA 6 A OA ik izir Redgz2 iy AdgsABrennstoffverbrauchs und

' AEAT T 1T AT CA &I EOO

6 AOAOAT 1T O1 COAAOT OAAO UOO 6A0I RT CAOOT ¢ AAO
Der wesentlichste Vorteil des Projekts de neuen Reaktorblocksgegd | AAO 001 EAEO
zweiten Generation ist, dass das Projekt deum BauvorgesehenenReaktorblockspassive
und spezifische Schutzmittel enth R IhO ET ET1 OOEOA &AT CEIT T UADPO £ O
Zone, die wesentlich die Sicherheit deReaktorblockssteigert.

Sicherheitssysteme

System zur. T O /&A1 | dei dkiivénl Zoné 7 das System zur. | OFAT | &t ET1 OT
aktiven ZoneOAEIABRRO : 11T A  Olirllen. Dig @kiivd Qoh& befindet sich im
Zentralteil des Kernreaktors In dieser Zone befinden sich die Brenneleemte und dort

erfolgt die Kettenreaktion der Kernspaltung.Die Zonefunktioniert als Hauptsystem bei
HavarienLOCA8 $EAOA (AOAOEAT OET A T EO +iEIIl EOOA
Bei diesen Havarimx EOA AT OEAOOAO +i EIl x AOOQOA® "ARH R 128\MAG
AAO +1 EI xAOOAO xEOA AET "AAEAT T EO AOOOAE
Reaktors eingesetzt.

3UOOAI UOO !' AEI EQPAC FBOQOORIAOCDGM O AEI EOOT ¢/
die im stillCA1T ACOAT 2AAEOT O AT 00O AHdnl Redktor ufitedi A A
normalen Betriebsbedingungen, nichtnormalen Bedingungen und
Projekthavariebedingungen mit Beibehaltung der Dichtigkeit des ersten Kreises nach.

System zur sicheren Druckreduzierung Das System zur sicheren Druckreduzierung

dient zur gesteuerten $ OOAEOAAQOUEAOOI ¢ EI AOOOAI + OA
Funktionierung des Systems zur. | O /&A1 | Hér Edktifddn CZone und zum

- AAOAOOAEOAEOOU AAO AOOOAT +OAEOAO AEAT Os8
Eingebaute(Zwischen) + | E1 O1 CxieAicdOAOAET | OOAT AmeunE1l OT C
SAEOOUAAOOEAOA CACAT wET AOET CAT O 1T 2AAEI]
Wasse# bei nichtnormalen Betriebsarten.

3UOOAI &1 O OAAET EOAEAO 7A00A0 &I O AEA OAC
$EAOAO 3UOOAI OEAEAOOmAwAallen AidatigeroSydtegrenildsO 2 A
"11TAEOh AEA AAOAOEAEO ZAAEI AT AA 1 AEI EI OT C 11

6 BrennzonedesReaktors.
7LOCA(Loss of Coolant Accidentz Havarie AAE AAO +i EI 1 EQOOAT OAOI.OOO o611 A0OG
8 Das Wasser, das im zweiten Kreis zirkuliert undh AT AOOOAT +OAEO Ei EI 08
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System zurNotfalleinspeisungder Dampérzeuger z Das System dient zur sicheren

: O&I EOOT ¢ O11T AAI ET AOAIT E OErdeuorbéim Ausf@l@é& O UO
SyOAIi A £ O .1 01 Al AAOOEAA8 31 OEAEAOO AAO 3
Oii AOOOAT UlOi UxAEOAT +OAEO TETA +1EIIEOO,

Schutzmantelsystem

Das Schutzmantelsystem besteht aus internen dichten Schutzmantel und externen
Schutzmantel Der dichte Mantel besteht aus eigentlicher Konstruktion und hermetischen
Baugruppen $ OOAECRT CAh EAOI AGEOAEA 3AEI AOOAT q OT A
die Steuerungssysteme/ZEl O 4 AT DPAOAOOOAT O1 A7 RPOBAR £ BBOK

Sprinkleranlage,Wasserstoffverbrennungssystem und sonstiges).

Das Schutzmantelsystem ist so projektiert, dasssAAO | 001 AOOGAT O1 1 . OE
"AOOEAAOUOAART AMOCODIADOAT O1T 1 2 Rdv&iebedhgungerh AT x
einschl. schwerer Havarien reduziert. Die Knstruktion und die ContainmentSysteme
(externer Spezialschutzmantel)sind so projektiert, das der Reaktor der erste Kreis und

alle damit verbundenen Anlageh A EA  gih®heitAderAKernenergie und der
radioaktiven Sicherheit wichtig sind und sich im# 1 1T OAET I AT O AAZET AAT h
%ET Al ¢ OMME bletbend Das ContainmenSystem funktioniert als biologischer
Bildschirm.

- AA Ox A AfiddiS@@@rungssystem

$EA - AAOx Anl BS@ieM@yssysteme, zusammen mit weitererSystemen des
Kernkraftwerkes sichern die Stromerzeugung bei Einhaltung hoher Sicherheit.

Die Informations- OT A 3 OAOAOOT COOUOOATI A xAOAAT 1T EO
wichtigen £1 O AEA 3 E AE A OE AdgtNormaldetiieb tnll Glavariebbdnguaden
"AOOEAAOPAOAI A é&fagen] medsehxaAz_&igeA dint kontrollieren

Die Signalisierung und Steuerung werden so projektiert und untergebracht, dass das

" AAEAT 61 COPAOOI T Al OORT AEC ) 1 dmilagehah @é&dichbei AAO
Notwendigkeit einmischen kann.

Die Informations- und Steuerungssysteme werden visuelle undkustische Signalisierung
EAAAT h AEA AAE %l OOOAEOT ¢ Oi1 "AOOEAAOUOOOR
Grenzen des Normalbetriebsbefinden und die nukleare Scherheit beeinflussenE ET T AT h
eine Warnung gibt.

Die Informations- OT A 3 OAOAOOT COOUOOAT A xAOAAT OACAIlI
"AAAOZE AAERT CECAT ) rukieAr® &cAdrhkitAvichtigeAPErAmetédivatte A E A
aufzeichnen

Bei Entstehung von Havariebedingungen werden die Systemend die' AOROA /&l | C/
yT £ O AGETTAT UOO 6AO0&I cOT ¢ OOATIT AT g
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)y T £l Oof AGET 1 I ARO AAT A E @rtadd UM Trechtze®d® OAT A
3AEOOUI AnlT AET ATl WVOQRAEIA KkiO
grundlegende) T &£ Of AGET T 1 AAO AAT 6AO0I AOE AAO (A
Information , womit die VerbreiOOT ¢ O1T 1 2AAET T OEI EAAT OT A
der Kernanlageso prognosiert und charakterisiert werden kann, dass rechtzeitige
51 OAOT AEi 61 ¢ O11 -AnT AET AT UOiI 3AEOOU AAO
AT RhR AAT  AEOOA] wirdA Tder 6du® RdalEdtbibcENKRB) Anlagen zur
-AAOxAAEOT ¢ AAO O0AOAI AOGAO AAE (AOAOEAT 1TEO
vom Brennstoffschmelzenhaben
Schutzsysteme

Die Kernanlage Teil davon ist der Kernreaktor, wird mit Schutzsystemen komplettiert, die:

ET AAO , ACA OET A (AOAOEAUOOORT Adystened AO

automatisch zu aktivieren, damit EAET A - AAOOAEOAEOOI ¢ AA
gesichert wird,;
AAETI "AAAOZ& UOO ni AT OAT 1 AT O.3AEOOUAET &i EO

Die Schutz und Steuerungssystene werden so getrennt, dass Fehler in den
30AOA0O0T COOUOOAT AT AEA 3EAEAOEAEOOAEOT EOCEIT I
werden.

$EA 3AEOOUOUOOATI A xAOAAT T EO ETEAO &£O1 EGET T /
51 AAERT CECEAEO A A®gedast] ddsh kedinAlementdrdctiaded zuOverlust

AAO 3AEOOUEOT EOETTAT AAO 3UOOAI O &I EOAT EATI
Mensch-Maschine Interface

Zur Steuerung und Betrieb de neuenReaktorblocks wird ein modernes MenschMaschine

Interface benutzt, das dem Bedienungspersonal des AOT EOAEOx AOEAO AOI E
OAAEOQUAEOEC Ol A OEAE OE Qulagefnd KKMWSsfeinezu réa@iedem.] A Al

: 00 51 OA0OOOI 6udbi ¢ AAO % OOAEAEAOT CAT AAO " Al
CAT OAT AOGA )1 & Oi AOGET 1 so tbésOdas6Pkrendz QuO bidhere® Gl E AT
effektiver Steuerung aktuelle Informatioreni AAO AAT +AO01 AT 1 ACAUOOO/
wird.

$EA )T & Oi AGETT &£ O AAT " AOOEAA Ol hdedneth 3 ECI
normalen: OOORT AAT x AOA A flass@ie Belasd\ dek EeHighanGspersonals
minimiert wird.

Die Reaktoren des Typs WWERPWR)sind die am meisten benutzten Reaktoren der Welt.

Der Prozess der Projektierung, Aufbau, Inbetriebnahme und Stilllegung d& neuen
Reaktorblocksx EOA ET  mmiuAgOit EBlén@yésEtzlichen Bestimmungen, vor allem
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mit bulgarischem’ AOAOU |1 AAO AEA OEAEAOA 6AOxAT AOT ¢ A

oA~ o~ N

1.1.6 ART UND MEeNGe DER VERWENDETEN RESSOURCEN UND MATERIALIEN
7 ? ( 2 % DBSBETRIEBS

1.1.6.1 NICHTRADIOAKTIVERESSOURCEN

7 B EOAT Betridb8d®s neuen Reaktorblockswird die Verwendung folgender Stoffe und
Gemischeerwartet:
&I I OOECA zOBXEOEDI E&ZECA +OAZEOOOT £EA- xAOA
Generatoren, die als ErsatzstromquelldfO AEA %l AOCEAAI EAEA O
Bedarf des Kraftwagentransports und verschiedener Abteilungen des KKW
Kozloduy EinmannAG dienen.

- Brennstoffe und Schmierstoffe z Beim Betrieb des neuenReaktorblockswerden
verschiedenartige und mengenunterschiedlA E A v 1 A Schibiérittel
eingesetzt: MaschinenOT A 6 AOAEAEOAOEI| he, ve3chidderieAT E1 |
Schmierstoffe.

Chemische Stoffe und Gemische Zur Sicherung des Hauptverfahrensprozesses
x AOAAT OAOOAEEAAAT AOOECA AEAd ketrdnirde 2 AAC
Industrie geliefert und eingesetzt Bei der Lieferung von chemischen Stoffen und
" AT EOAEAT xAOAAT 3EAEAOEAEOOAI ROOAO 1 EC
Al O EEOA EETITTCEOAEA | OFEAAAXAEOOT ¢ OT A . (

1.1.6.2 KERNBRENNSTOFF(KBYS)

Es gibt verschiglene Arten von Kernbrennstoffen. DerKernbrennstoff, bei dem das Uran in
der Form von Urandioxid (UQ) verwendet wird, ist sehr verbreitet. Dieser Typ von
Kernbrennstoff wird in Reaktoren, wie die Waser-WasserReaktoren (WWER)eingesetzt.
Bei allen Kernbrennstofftypen wird als AusgangsrohstoffNatururan eingesetzt, das nach
verschiedenen Verfahren gewonnen wird.

Das Brennverfahren ist ein wichtiges Elementbeim Betrieb des neuen Reaktorblocks und
deswegen wird in Verbindung mit allen Etappen der UmweltveO OR CI EAEEAEOOE
C A b Obeidor Lieferung frisches Kernbrennstoffs, Transport frisches Kernbrennstoffs,

Betrieb des Kernbrennstoffs, zeitweilige Aufbewahrung der abgebrannte Brennelemente

und Transport der abgebrannte Brennelemente.

1.1.6.3 BEDINGUNGEN ZURUFBEWAHRUNG FRISCHEHSERNBRENNSTOFFS

Bei der Projektierung der neuenReaktorblocks (NRBQ | i Gaiydride Bedingungen
vorgesehen und analysiert werden
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SEAEAOOT ¢ AAO -ECIEAEEAEO UOO %ET CAT «

OAAET EOAEA " AAEAT & cOIOT ACOASQRO A RAIEEDAGT ) 1T
00i £OT ¢ AAO 3EAEAOEAEOQOOEIT I PT 1T AT OAIl
BSEAEAOOT ¢ AAO - AAOxAAEOI ¢ AAO ' OFEAAXAEO(
(EAEOOI ECI EAEA Ansfa@nssEnkinliéhke A A O

Nicht Zulassung vom unbefugten Zutritt zum Kernbrennstoff

Vermeidungeines Sturzes vorBrennkassettenA OO0 AA[I " AZEZEOAAOOT ¢
Vermeidung eines Sturzes von schweren GegO O R T A Biennkaéseien

1.1.6.4  ABGEBRANNTEBRENNELEMENTHEABE)

Die abgebrannte Brennelemente sind einnwermeidliches technologische Produkt bei der
Stromerzeugung durch Kernenergie. Dieses Produkt ist bestrahlter Kernbrennstoff.

$EA CACAT xROOECAT xEOOAT OAEAZEOI EAEA &1 OOAEODI
Brennelemente nach Verarbeitung als KerntrAT T OO1 AeBktori @it schnellen
Neutronen erfolgreich verwendetx AOAAT &ESERDA - ECI EAEEAEDO xE
Brennelemente in eine wichtige Energieressource verwandeln. Die Verwendung
abgebrannter Brennelemente als Rohstoff anstatt ihre Entsorgung afadioaktiver Abfall

wird zu wesentlichen%ET ODAOOT CAT A Q\ucA AnGere, klbihe/ Staafein wi© AT 8
Tschechei, Ungarn,Finnland 01 A 31 1T xAEAE AAOOAEAAT AEAOA
"OATT AT Ail AT OA8 $EA Al OAOT ACEOA - E@i LlBlEHAEO /
AET A ODPROAQds Reshadrced OO 01

Die in Bulgarien praktizierte Entsorgung abgebrannter Brennelemente besteht in der
Lagerung der Brennelemente auf dem Standort des KKW Kozloduy in Lagerbecken in der
.BEA AARAO 2AAE®I ARACKHD AEIEO ! OFEAAXxAEOOkre O1 O
Abtransportierung der abgebrannten Brennelemente zur technologischen Aufbewahrung

und Verarbeitung.

0 EAAAO AAO AAOOAAEOAOAI 'l OAOT AOEOAI EO
Brennelemente (BABE) vorgesehen, wo die abgebrannte Brennelemente 3 bis Jahre

CAT ACAOO xAOAAT 8 $AT AAE EETTAT AEAmBagE 1 Al A
EET T AlBrednEadsettenx REOAT A )T OOAT AGAOUOI (;OAOAAE OA1
werden und aktivierte Komponenten unter Wasser gelagert werden.

1.1.7 G%7 ? ( 2 ABMENZEN& - DIE VORHANDENEANLAGEN AUF DEMSTANDORT DESKKW
KozLobuy

$AO0 ++7 +iUITABGU EAO AETdan" AMOOERIAE GARIOC dab, EEAUEAR

%l A1l ACAO &£ O AACAAOAT T OAnd das KON AIEARIT AT O%T Ajl %, C

abgebrannte Brennelemente Die sti | CAT ACOAT "1 EAEA o O1 A 1
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51 OAOT AET AT 02 AARIN OE OETOIAA CIAA £ERAEII 6 %I 6001 OCOI C
i AAOCAAAT 8
1.1.8 LIZENZVERGABEBEI EINEM NEUENREAKTORBLOCKN BULGARIEN

$EA 4R OECE AEdnasl neusnOReaktorlddks wie Auswahl eines Standortes,
Projektierung, Bau, Inbetriebnahme und Betrieb sind Gegenstand einer Lizenzregelung in

- AAOAET OOEI 1 61 ¢ |1 EO Bugarischen 'OOAAEOEAED AT ARAB OAE
Verwendung der Kernenergie (GSVKE) undder bulgarischen Verordnung A£i O AEA
Vergabeordnung von Lizenzen und Genehmigungen zur sicheren Verwendung der

Kernenergie (VVOLGSVKE)
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ABBILDUNG1.1-7: SCHRITTE UNDFRISTEN DR GESEZGEBENDEN/ERFAHRENBIS ZURBAUGENEHMIGUNG
DES NEUENREAKTORBLOCKS

Die Beschreibung des Lizenzvergabeprozesseskiosive die Verantwortlichkeiten der
OAOOAEEAAAT AT )1 OOEOOOEITAT UOO ' AxBEOOT ¢ Al
EOO EI AAO '10x1 00 AOAE AAI BUWFKAUEJAENr3B7R0 OO0I
RP 18.10.201Znthalten.


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































